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TIIVISTELMÄ 

Kuormitustietojen perusteella Tervon jätevedenpuhdistamo toimi vuonna 2019 lupaehtojen 

mukaisesti. 

Maaliskuussa jätevesivaikutus oli havaittavissa purkuojassa heikkona hygieenisenä laatuna 

sekä erittäin korkeina ravinnepitoisuuksina. Vaikutukset näkyivät myös Rasvangin asemalla 

2A korkeina alusveden ravinnepitoisuuksina sekä kohonneena sähkönjohtavuutena. 

Syyskuussa purkuojan ainepitoisuudet olivat tavanomaiseen tapaan korkeita, mutta ojan vir-

taama oli hyvin pieni. Järviasemien ainepitoisuudet olivat hieman keskimääräistä pienempiä, 

pääsääntöisesti karun veden tasoa. Jätevesien vaikutusta ei ollut havaittavissa. 
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1 JOHDANTO 

Pohjois-Savon ympäristökeskus myönsi 9.12.2004 Tervon kunnan jätevedenpuhdistamolle 

uuden ympäristöluvan (Dnro PSA-2002-Y-270-121). Uuden lupapäätöksen mukaisesti puh-

distamon vesistövaikutuksia tarkkaillaan kolmella havaintopaikalla Rasvangissa ja uudessa 

havaintopaikassa jätevesien purkuojassa. 

2 SÄÄOLOT 

2.1 Säätila 

Tarkkailuvuoden 2019 sääoloja Pohjois-Savossa on arvioitu Kuopiossa havaittujen ilman 

lämpötilan ja sademäärien perusteella. Kuvassa 1 on esitetty vuoden 2019 kuukausittaiset 

keskilämpötilat ja niiden poikkeamat pitkäaikaiskeskiarvoista. Kuvassa 2 on verrattu vuoden 

2019 sademääriä kuukausi- ja vuositasolla pitkän aikavälin keskiarvoihin. 

Kuva 1. Kuukausittainen keskilämpötila v. 2019 ja erotus verrattuna pitkän ajan keskiarvoihin 

(Kuopio, Ilmatieteen laitos 2019). 

Vuosi 2019 oli pitkän aikavälin (1981 – 2010) keskiarvoa lämpimämpi. Sademäärät jäivät 

keskimääräiselle tasolle, joskin sateiden jakautuminen vuoden aikana poikkesi selvästi kes-

kimääräisestä jakaumasta. Vähäisten sateiden vuoksi valumavesimäärät olivat alkuvuoden 

aikana normaalia vähäisempiä, mutta syys-marraskuussa sademäärät olivat selvästi keski-

määräistä suurempia. Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2019 päivittäiset sademäärät ja lumiti-

lanne Kuopiossa sekä näytteenottoajankohtien sijoittuminen suhteessa näihin. 
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Kuva 2. Sadanta Kuopiossa 10/2018-2019 verrattuna pitkänajan keskiarvoon (Ilmatieteen 

laitos 2019). 

Kuva 3. Päivittäiset sademäärät ja lumensyvyys tiedot Kuopion Savilahden mittausasemalla 

(Ilmatieteen laitos) sekä vuoden 2019 tarkkailuajankohdat. 
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3 KUORMITUS 

Kuvassa 4 on esitetty puhdistamolta lähtevän veden ainekuormat, pitoisuudet ja pitoisuuk-

sien lupaehdot vuosina 2010 - 2019. Pitoisuudet on esitetty puolivuosikeskiarvoina, joita lu-

paehdotkin koskevat. Orgaanisen aineksen pitoisuus sivuutti jaksolla 2/2014 lupaehtoa ja 

ylitti sen jaksolla 2/2016, kun lupaehto kiristyi 1.7.2016 alkaen. Fosforin pitoisuus oli jaksolla 

1/2016 yli kuvassa esitetyn raja-arvon, mutta lupaehto kiristyi vasta 1.7.2016, joten se täytti 

raja-arvon 0,6 mg/l. Nitrifikaatio on toiminut vaihtelevasti, vuonna 2016 nitrifiointi oli kohta-

laista. Vuosina 2017 - 2019 puhdistustulos on ollut hyvä ja kaikki vaatimukset on täytetty. 

Kuva 4. Puhdistamon kuormitus vuosina 2010 - 2019. 
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4 PURKUVESISTÖ 

Jätevedet laskevat purkuojaa pitkin Rasvangin pienilahden pohjoispäähän. Tarkkailua teh-

dään purkuojassa sekä kolmella järvihavaintopaikalla. Rasvanki 1 sijaitsee purkuojan etelä-

puolella Pienilahdessa, Rasvanki 2A Riitniemen länsipuolella, Pienilahden edustalla ja sy-

vänneasema Rasvanki 3 Kumpusaaren luoteispuolella. Havaintopaikat on esitetty kartassa 

1. 

Kartta 1. Havaintopaikat. 

5 VESISTÖTUTKIMUKSET 

5.1 Näytteenotto ja analysointi 

Näytteet otettiin sertifioidun näytteenottajan toimesta tutkimusohjelman mukaisesti kaksi ker-

taa vuoden aikana, eli lopputalvella (7.3.2019) ja loppukesällä ja (4.9.2019).  Näytteet analy-

soitiin Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy:n laboratoriossa akkreditoiduin menetelmin. Tu-

lokset kommentteineen on toimitettu asianosaisille heti niiden valmistuttua. Vuoden 2019 

tarkkailutulokset on esitetty liitteenä. 
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5.2 Talvi 

Maaliskuussa purkuojan happitilanne oli hieman keskimääräistä parempi ja kohtalainen. Jä-

tevesivaikutus näkyi selvästi mm. korkeina ravinnepitoisuuksina, erittäin korkeana sähkön-

johtavuusarvona sekä veden erittäin heikkona hygieenisenä laatuna (E.kokit 1200 pmy/100 

ml), E.ColiC >4800). Kokonaisfosforin pitoisuus oli erittäin korkealla tasolla. Typpi oli miltei 

täysin ammoniumtyppenä. 

Pienilahden aseman 1 happitilanne oli päällysvedessä hyvä. Veden pH-arvo oli miltei neut-

raali. Humusleimaisuus ja ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa kuin ulompana Rasvangin 

päällysvedessä, kokonaisfosforin perusteella asema luokittui karuksi. Hygieeninen laatu oli 

moitteeton. Jätevesien vaikutusta ei ollut näytteenottohetkellä havaittavissa. 

Rasvangin asemalla 2A alusveden happi oli miltei kulunut loppuun. Alusvedessä jätevesien 

vaikutukseen viittaa kokonaistyppipitoisuuden erittäin selkeä nousu päällysveteen verrat-

tuna. Kokonaistypen pitoisuus oli hieman noussut vielä edellisvuodesta, ollen nyt tutkimus-

jakson korkein. Ammoniumtypen osuus oli noin puolet. Sähkönjohtavuuden nousu alusve-

dessä oli myös selkeää, mikä viittaa selvästi jätevesien vaikutukseen. Alusveden kokonais-

fosforipitoisuus oli noussut hyvin vähän. Hygieeninen laatu oli moitteeton. 

Syvänneaseman 3 alusvedessä oli myös havaittavissa voimakasta happivajetta. Alusveden 

happitilanne oli vain hieman parempi kuin asemalla 2A.   Alusvedessä oli havaittavissa hie-

man viime vuotta selkeämpää ravinnepitoisuuksien nousua suhteessa päällysveteen, mutta 

pitoisuudet eivät edelleenkään olleet merkittävästi koholla; kokonaistypen nousu oli vähäistä 

ja noin kolmasosa typestä oli ammoniumtyppenä. Kokonaisfosforin pitoisuus oli noussut hy-

vin vähän. Päällysvedessä kokonaisfosforin pitoisuus oli karun veden tasoa ja veden hygiee-

ninen laatu moitteeton. 

5.3 Kesä 

Purkuojan virtaama oli ajankohdalle tavanomaisesti pieni, noin kaksi litraa sekunnissa. Hy-

vin korkeat ravinnepitoisuudet ja sähkönjohtavuusarvo kertoivat selkeästi jätevesien vaiku-

tuksesta. Kokonaistyppipitoisuus oli hyvin korkea. Kokonaisfosforin pitoisuus oli viime vuo-

tista pienempi, mutta silti selvästi ylirehevän veden tasoa. Veden pH-arvo osoitti lievää hap-

pamuutta.  Veden hygieeninen laatu oli erinomainen. 

Pienilahden matalan aseman 1 happitilanne oli aiempien vuosien tavoin hyvä. Veden pH-

arvo oli lievästi emäksinen. Humuksisuus ja ravinnepitoisuudet olivat hieman keskimääräistä 

pienempiä. Kokonaisfosforin perusteella asema tavanomaiseen tapaan karuksi, mutta klo-

rofyllipitoisuus oli viime vuoden tavoin lievästi rehevällä tasolla. Veden hygieeninen laatu oli 

moitteeton. 

Rasvangin asemalla 2A vesi oli löyhästi lämpötilakerrostunut. Alusveden happipitoisuus oli 

laskenut, mutta edelleen tyydyttävä. Päällysveden kokonaisfosforipitoisuus oli keskimää-

räistä pienempi, karun veden tasoa. Klorofylli-a:n pitoisuus oli myös karun veden tasolla. 

Sähkönjohtavuusarvo oli pinnassa ja pohjassa luonnonvesille tyypillisellä tasolla. Hygieeni-

nen laatu oli moitteeton. 
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Syvänneasema 3 oli aseman 2A tavoin kevyesti lämpötilakerrostunut. Alusvedessä ei ollut 

happivajetta, joten happitilanne oli tavanomaista parempi. Alusvedessä ei myöskään ollut 

ravinteiden kertymistä havaittavissa. Päällysvedessä kokonaisfosforin ja klorofylli-a:n pitoi-

suudet olivat aseman 2A tavoin hieman keskimääräistä pienempiä, karun veden tasolla. Hy-

gieeninen laatu oli muiden asemien tavoin moitteeton. Jätevesien vaikutusta ei ollut asemalla 

havaittavissa. 

Kuva 5. Rasvangin havaintoasemien 1, 2A ja 3 vedenlaatutietoja vuoden 2019 havaintoker-

roilla. 
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Kuva 6. Havaintopaikkojen Rasvanki 1, 2A ja 3 pintaveden klorofylli-a:n pitoisuus loppu-

kesällä vuosina 1993 – 2019. 

SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 

Miika Sarpakunnas 

Tutkija, FM 

LIITE: ANALYYSITULOKSET VUONNA 2019 
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Pvm Asema Syv NH4-N Kok. N Lämpöti Happi Happi% Sähkönj. pH COD-Mn Kok. N2 NH4-N3 Kok. P Kok. P4 Klorof.-a E. kokit E. coliC

µg/l µg/l ºC mg/l Kyll % mS/m mg/l O2 µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l pmy/100 ml MPN/100 ml

7.3. Oja1 0,1 32000 33000 0,4 7,7 53 53 6,9 24 800 1200 >4800

1 1 0,4 13,9 96 4,3 6,9 11 410 11 7 0 0

2A 1 0,5 13,7 95 4,1 6,9 11 390 12 7 0 0

2A 10 4 0,95 7,2 8,1 6,5 9,1 1800 820 9

3 1 0,4 13,9 96 4,6 7 11 430 11 8 0 1

3 5 1,7 11,9 85 4 6,8 9,2 360 14 <5

3 10 2,5 9,7 71 4 6,6 8,7 350 13 5

3 22,5 41 1,1 19 6,2 6,6 8,3 630 240 13

4.9. Oja1 0,1 18000 44000 14,8 E E 79 6,7 11 150 <10 0

1 1 17,7 9,4 99 3,8 7,2 8,3 350 <5 10 0 0

1 0-1 4,4

2A 1 17,7 9,3 98 3,8 7,2 8 350 <5 7 0 0

2A 10 15,9 6 60 4,1 6,7 7,9 380 42 10

2A 0-2 3,9

3 1 18 9,5 100 3,9 7,2 8,1 340 <5 8 0 0

3 5 17,8 9,3 98 3,9 7,2 8,1 330 <5 8

3 10 16,8 8,7 90 3,9 7 8 330 5 7

3 21,9 16 7,4 75 4 6,8 8,1 380 35 8

3 0-2 4


