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THVISTELMA

Kuormitustietojen perusteella Tervon jatevedenpuhdistamo toimi vuonna 2019 lupaehtojen
mukaisesti.

Maaliskuussa jatevesivaikutus oli havaittavissa purkuojassa heikkona hygieenisena laatuna
seka erittdin korkeina ravinnepitoisuuksina. Vaikutukset nakyivat myds Rasvangin asemalla
2A korkeina alusveden ravinnepitoisuuksina sek& kohonneena séhkodnjohtavuutena.

Syyskuussa purkuojan ainepitoisuudet olivat tavanomaiseen tapaan korkeita, mutta ojan vir-
taama oli hyvin pieni. Jarviasemien ainepitoisuudet olivat hieman keskimaaraista pienempia,
paasaantoisesti karun veden tasoa. Jatevesien vaikutusta ei ollut havaittavissa.
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1 JOHDANTO

Pohjois-Savon ymparistokeskus myonsi 9.12.2004 Tervon kunnan jatevedenpuhdistamolle
uuden ymparistéluvan (Dnro PSA-2002-Y-270-121). Uuden lupapaatdoksen mukaisesti puh-
distamon vesistovaikutuksia tarkkaillaan kolmella havaintopaikalla Rasvangissa ja uudessa
havaintopaikassa jatevesien purkuojassa.

2 SAAOLOT

2.1 Saatila

Tarkkailuvuoden 2019 sdéoloja Pohjois-Savossa on arvioitu Kuopiossa havaittujen ilman
lampdotilan ja sademé&arien perusteella. Kuvassa 1 on esitetty vuoden 2019 kuukausittaiset
keskilampdtilat ja niiden poikkeamat pitkdaikaiskeskiarvoista. Kuvassa 2 on verrattu vuoden
2019 sademaaria kuukausi- ja vuositasolla pitkan aikavalin keskiarvoihin.

Kuva 1. Kuukausittainen keskilampdtila v. 2019 ja erotus verrattuna pitkén ajan keskiarvoihin
(Kuopio, llmatieteen laitos 2019).

Vuosi 2019 oli pitkan aikavalin (1981 — 2010) keskiarvoa lampimampi. Sademaarat jaivat
keskimaaraiselle tasolle, joskin sateiden jakautuminen vuoden aikana poikkesi selvasti kes-
kimaaraisesta jakaumasta. Vahaisten sateiden vuoksi valumavesimaaréat olivat alkuvuoden
aikana normaalia vahaisempid, mutta syys-marraskuussa sademaarat olivat selvasti keski-
maaraista suurempia. Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2019 paivittdiset sademaaréat ja lumiti-
lanne Kuopiossa seké naytteenottoajankohtien sijoittuminen suhteessa naihin.
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Kuva 2. Sadanta Kuopiossa 10/2018-2019 verrattuna pitkénajan keskiarvoon (limatieteen
laitos 2019).
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Kuva 3. Paivittaiset sademaarat ja lumensyvyys tiedot Kuopion Savilahden mittausasemalla
(Ilmatieteen laitos) seka vuoden 2019 tarkkailuajankohdat.
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3 KUORMITUS

Kuvassa 4 on esitetty puhdistamolta lahtevan veden ainekuormat, pitoisuudet ja pitoisuuk-
sien lupaehdot vuosina 2010 - 2019. Pitoisuudet on esitetty puolivuosikeskiarvoina, joita lu-
paehdotkin koskevat. Orgaanisen aineksen pitoisuus sivuutti jaksolla 2/2014 lupaehtoa ja
ylitti sen jaksolla 2/2016, kun lupaehto kiristyi 1.7.2016 alkaen. Fosforin pitoisuus oli jaksolla
1/2016 yli kuvassa esitetyn raja-arvon, mutta lupaehto kiristyi vasta 1.7.2016, joten se taytti
raja-arvon 0,6 mg/l. Nitrifikaatio on toiminut vaihtelevasti, vuonna 2016 nitrifiointi oli kohta-
laista. Vuosina 2017 - 2019 puhdistustulos on ollut hyva ja kaikki vaatimukset on taytetty.

Kuva 4. Puhdistamon kuormitus vuosina 2010 - 2019.
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4 PURKUVESISTO

Jatevedet laskevat purkuojaa pitkin Rasvangin pienilahden pohjoispddhan. Tarkkailua teh-
daan purkuojassa seka kolmella jarvihavaintopaikalla. Rasvanki 1 sijaitsee purkuojan etela-
puolella Pienilahdessa, Rasvanki 2A Riitniemen lansipuolella, Pienilahden edustalla ja sy-
vanneasema Rasvanki 3 Kumpusaaren luoteispuolella. Havaintopaikat on esitetty kartassa
1.

Kartta 1. Havaintopaikat.

5 VESISTOTUTKIMUKSET

5.1 Naytteenotto ja analysointi

Naytteet otettiin sertifioidun naytteenottajan toimesta tutkimusohjelman mukaisesti kaksi ker-
taa vuoden aikana, eli lopputalvella (7.3.2019) ja loppukesélla ja (4.9.2019). Naytteet analy-
soitiin Savo-Karjalan Ympaéristétutkimus Oy:n laboratoriossa akkreditoiduin menetelmin. Tu-
lokset kommentteineen on toimitettu asianosaisille heti niiden valmistuttua. Vuoden 2019
tarkkailutulokset on esitetty liitteena.
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5.2 Talvi

Maaliskuussa purkuojan happitilanne oli hieman keskimaaraista parempi ja kohtalainen. Ja-
tevesivaikutus nakyi selvasti mm. korkeina ravinnepitoisuuksina, erittdin korkeana sahkon-
johtavuusarvona seké veden erittain heikkona hygieenisena laatuna (E.kokit 1200 pmy/100
ml), E.ColiC >4800). Kokonaisfosforin pitoisuus oli erittéain korkealla tasolla. Typpi oli miltei
taysin ammoniumtyppena.

Pienilahden aseman 1 happitilanne oli paallysvedessa hyva. Veden pH-arvo oli miltei neut-
raali. Humusleimaisuus ja ravinnepitoisuudet olivat samaa tasoa kuin ulompana Rasvangin
paallysvedessa, kokonaisfosforin perusteella asema luokittui karuksi. Hygieeninen laatu oli
moitteeton. Jatevesien vaikutusta ei ollut naytteenottohetkelld havaittavissa.

Rasvangin asemalla 2A alusveden happi oli miltei kulunut loppuun. Alusvedessa jatevesien
vaikutukseen viittaa kokonaistyppipitoisuuden erittédin selked nousu paallysveteen verrat-
tuna. Kokonaistypen pitoisuus oli hieman noussut vielad edellisvuodesta, ollen nyt tutkimus-
jakson korkein. Ammoniumtypen osuus oli noin puolet. S&dhkdnjohtavuuden nousu alusve-
dessa oli myods selkedd, mika viittaa selvasti jatevesien vaikutukseen. Alusveden kokonais-
fosforipitoisuus oli noussut hyvin vahan. Hygieeninen laatu oli moitteeton.

Syvanneaseman 3 alusvedessa oli myds havaittavissa voimakasta happivajetta. Alusveden
happitilanne oli vain hieman parempi kuin asemalla 2A. Alusvedessa oli havaittavissa hie-
man viime vuotta selkeAmpdaa ravinnepitoisuuksien nousua suhteessa paallysveteen, mutta
pitoisuudet eivat edelleenkaan olleet merkittavasti koholla; kokonaistypen nousu oli vahaista
ja noin kolmasosa typestéa oli ammoniumtyppend. Kokonaisfosforin pitoisuus oli noussut hy-
vin vahan. Paallysvedessa kokonaisfosforin pitoisuus oli karun veden tasoa ja veden hygiee-
ninen laatu moitteeton.

5.3 Kesa

Purkuojan virtaama oli ajankohdalle tavanomaisesti pieni, noin kaksi litraa sekunnissa. Hy-
vin korkeat ravinnepitoisuudet ja sdhkonjohtavuusarvo kertoivat selkedasti jatevesien vaiku-
tuksesta. Kokonaistyppipitoisuus oli hyvin korkea. Kokonaisfosforin pitoisuus oli viime vuo-
tista pienempi, mutta silti selvasti ylirehevan veden tasoa. Veden pH-arvo osoitti lievaé hap-
pamuutta. Veden hygieeninen laatu oli erinomainen.

Pienilahden matalan aseman 1 happitilanne oli aiempien vuosien tavoin hyva. Veden pH-
arvo oli lievasti eméksinen. Humuksisuus ja ravinnepitoisuudet olivat hieman keskimaaraista
pienempia. Kokonaisfosforin perusteella asema tavanomaiseen tapaan karuksi, mutta klo-
rofyllipitoisuus oli viime vuoden tavoin lievasti rehevalla tasolla. Veden hygieeninen laatu oli
moitteeton.

Rasvangin asemalla 2A vesi oli I6yhasti lampétilakerrostunut. Alusveden happipitoisuus oli
laskenut, mutta edelleen tyydyttava. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaa-
raistd pienempi, karun veden tasoa. Klorofylli-a:n pitoisuus oli myds karun veden tasolla.
Sahkonjohtavuusarvo oli pinnassa ja pohjassa luonnonvesille tyypillisella tasolla. Hygieeni-
nen laatu oli moitteeton.

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy



Syvanneasema 3 oli aseman 2A tavoin kevyesti lampétilakerrostunut. Alusvedessa ei ollut
happivajetta, joten happitilanne oli tavanomaista parempi. Alusvedessa ei myoskaéan ollut
ravinteiden kertymista havaittavissa. Paallysvedessé kokonaisfosforin ja klorofylli-a:n pitoi-
suudet olivat aseman 2A tavoin hieman keskimaaraista pienempia, karun veden tasolla. Hy-
gieeninen laatu oli muiden asemien tavoin moitteeton. Jatevesien vaikutusta ei ollut asemalla
havaittavissa.

Kuva 5. Rasvangin havaintoasemien 1, 2A ja 3 vedenlaatutietoja vuoden 2019 havaintoker-
roilla.
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Kuva 6. Havaintopaikkojen Rasvanki 1, 2A ja 3 pintaveden klorofylli-a:n pitoisuus loppu-
kesélla vuosina 1993 — 2019.
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LIITE: ANALYYSITULOKSET VUONNA 2019
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[Pvm| Asemal Syv | NH4-N| Kok. N| Limpsti Happi| Happi%| Sahksni. | pH | COD-Mn| Kok. N2| NH4-N3| Kok. PKok. P4 Klorof.-a|_E. kokit | E. colic |
----------------——

73. 0Ojal 0,1 32000 33000 04 7,7 800 1200 >4800

0,5 13,7 41 11 390 12

04 13,9

2,5 9,7 71 66 87 350 13

49. 0Ojal 041 18000 44000 148 150

----------------——
1
----------------——

2A 10 79 380 42

1

100 81 340 <5

18 39
----------------——

168 87 330 5
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