776¢C

TERVON
JATEVEDENPUHDISTAMON
KUORMITUSTARKKAILUN

VUOSIYHTEENVETO 2020

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy

Hannu Hakkarainen

26.1.2021




SISALLYSLUETTELO

THVISTELMA

1 johdanto........cccciiiiiiii

2 lupatilanne ja vna 888/2006 .............ccevvviiiiiriinnnnnnn.

3 sadadolosuhteet ja vuotovedet ............ccooeeiiiiiieeneennn.

4 tUIOKUOIMILUS .....uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeineeeee

5 puhdistustulos ja vesistokuormitus.........................
5.1  Ymparistoluvan vaatimukset................ccccceees

5.2  VNa 888/2006:n vaatimukset ja tarkkailun jatko
5.3  Vesiston KUOrMItUS .........cccccoummmmmmmnnniiiiiinininnns

6 lietteet, sahkonkulutus ja kemikaalit.......................

LITTEET

1 Vuosiraportti, yhdistelmataulukko

2 Jaksoraportti jaksolta 1, yhdistelmataulukko

3 Jaksoraportti jaksolta 2, yhdistelmataulukko

4 Kaikki vesianalyysien tulokset vuodelta 2020

5 Kayttdtarkkailutiedot vuodelta 2020

6 Viikkovirtaamat ja vuotovesikertoimet vuodelta 2020
7 Lietetulokset ja raportti vuodelta 2020

TILAAJA

Tervon kunta

JAKELU

Tervon kunta / Jukka Korhonen, Pekka Puranen
Pohjois-Savon ELY-keskus
Vesitutkimus.tervo.fi

Ymparistolautakunta / llkka Pursiainen

Viisarit / Marko lkalainen

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy



THVISTELMA

Tervon jatevedenpuhdistamon toimintaa tarkkailtiin voimassa olevan kuormitustarkkailuoh-
jelman mukaisesti vuonna 2020. Vuodessa suoritettiin nelja naytekertaa seké yksi ylimaarai-
nen tarkkailu maaliskuussa. Analysoinnit tehtiin Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy:n ak-
kreditoidussa laboratoriossa Kuopiossa.

Puhdistamon toiminta taytti ymparistdluvan vaatimukset BOD7.aty-arvon ja kokonaisfosforin
suhteen molemmilla jaksoilla. CODc-arvon ja kiintoaineen osalta vuosikeskiarvoa koskevat
vaatimukset taytettiin. Valtioneuvoston asetuksen VNa 888/2006 vaatimukset BOD7.ay-ar-
volle, CODc-arvolle, kokonaisfosforille ja kiintoaineelle tayttyivat. Tarkkailua jatketaan tark-
kailuohjelman mukaan neljalla naytekerralla vuodessa.

Puhdistamolle tuleva vesi oli taysipainoista yhdyskuntajatevetta. Puhdistamo on mitoitettu
1 070 asukkaalle, ja pidemman ajan tulokuorma vastaa noin 774asukasta.
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1 JOHDANTO

Puhdistamon prosessi on typenpoistoon soveltuva D/N-aktiivilieteprosessi. Ulkona on
kolme maapohjaista allasyksikkda: pressuallas 1, pressuallas 2 ja maalammikko, jossa vir-
taama mitataan kolmiopadolla. Kaikkia selkeytysyksikoita on pidetty jatkuvassa kaytossa,
koska néain on saavutettu paras puhdistustulos. Prosessissa kaytetddn saostuskemikaa-
leina ferrosulfaattia ja alumiinisulfaattia seka ajoittain jalkiselkeytyspolymeeria. Laitoksen
mittaus- ja saatojarjestelma on nykyaikainen ja mikrotietokonepohjainen. Tarkeimmat toi-
mintojen tarkistukset ja prosessin saadot voidaan tehdd kunnan tietokoneella. Laitos on
mitoitettu noin 1 070 asukkaalle. Vuoden 2019 keskimaarainen orgaaninen kuormitus vas-
tasi 529 asukasta, maksimikuorma vastaavasti 571 asukasta, vuoden 2020 tiedot tulee
my6hempana.

Tarkkailuohjelman on laatinut Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy (SKYT) 23.3.2006.
Vuonna 2020 SKYT teki kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti nelja tarkkailututkimusta
seka yhden ylimaaraisen tarkkailun maaliskuussa. Lahtevan veden naytteet otettiin vuoro-
kauden aikaohjattuina kokoomanaytteind automaattisella naytteenottimella ja tulevan ve-
den naytteet kasin virtaamapainotteisesti. Analyysitulokset ja kuormituslaskelmat ovat liit-
teiden 1 (VUOSIRAPORTTI) ja 2-3 (JAKSORAPORTIT) yhdistelmataulukoilla. SKYT on
siirtdnyt vuoden laskentajaksojen analyysitulokset ja laskelmat sdhkoisesti ympéaristoviran-
omaisten YLVA-tiedostoon ELMA-TYVI -operaattorin kautta 26.1.2021.

2 LUPATILANNE JA VNA 888/2006

Pohjois-Savon ymparistékeskus myodnsi puhdistamolle ja lietteenkasittelylle ymparistéluvan
9.12.2004. Uusi lupahakemus lahetettiin AVI:lle 31.10.2014 ja uusi lupapéaétos tuli vuoden
2015 aikana. Uudet lupaehdot tulivat voimaan 1.7.2016. Lupaehdon numeeriset puhditus-
vaatimukset ovat seuraavat, paatos 1ISAVI/3996/2014:

BOD7.aT1u 13 mg/l JA 90 %
Kok. P 0,5 mg/l JA 90 %

Puhdistustulos lasketaan puolivuosikeskiarvona. Laskennassa on otettava huomi-
oon kaikki puhdistustulokseen vaikuttavat hairidtilanteet, puhdistamon ohijuoksu-
tukset ja puhdistamoon liitetyn viemariverkoston ylivuodot. Vesistoon johdettavan
jateveden kemiallisen hapenkulutuksen arvo (CODCr) saa olla enintaén 125 mg O2/I
ja kiintoainepitoisuus enintddn 35 mg/l. Vaihtoehtoisesti puhdis-tamon poistoteho
kemiallisen hapenkulutuksen (CODCr) osalta on oltava vahintaan 75 % ja kiintoai-
neen osalta vahintaan 90 %. Nama puhdistustulokset lasketaan vuo-sikeskiarvoina.

Valtioneuvoston asetus N:o 888/2006 méaaraa tarkkailukertojen vahimmaismaaraksi asu-
kasvastineluvultaan enintddn 499 asukkaan puhdistamoille 2 kertaa vuodessa ja 500 —
1 999 asukkaan puhdistamoille 4 kertaa vuodessa. Asetus maaraa lisaksi seuraavat vahim-
maisvaatimukset biologisen seka kemiallisen hapenkulutuksen, kokonaisfosforin ja kiinto-
aineen puhdistukseen jatevesista:
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BOD7.atu 30 mg/l TAI 70 %
CODc¢, 125 mgl/l TAI 75 %
Kok. P 3 mgll TAI 80 %
Kiintoaine 35 mg/l TAI 90 %

Koska Tervon puhdistamon todellinen asukasvastineluku on < 2 000 asukasta, kyseisia
puhdistustuloksia seurataan vuosikeskiarvoina. Hapenkulutuksen ja kokonaisfosforin osalta
ymparistdluvan vaatimukset ovat tiukemmat kuin asetuksen vaatimukset.

3 SAAOLOSUHTEET JA VUOTOVEDET

Tammikuu oli poikkeuksellisen [ammin ja vahaluminen. Tammikuussa suli paljon lumia pois
ja paikoitellen lumi havisi kokonaan. Nain ollen vuotovesia tuli puhdistamoille normaalia tam-
mikuuta selvasti enemman. Tammikuun lopussa lumipeite alkoi saamaan paksuutta. Helmi-
kuu oli poikkeuksellisen leuto ja vahaluminen. Lumet sulivat paikallisesti lahes kokonaan
osasta Savo-Karjalaa. Vuotovesia tuli poikkeuksellisesti helmikuussa runsaastikin sulamis-
vesien seka vesisateiden johdosta.

Maaliskuussa lampétila vaihteli molemmin puolin, paivisin oli melko yleisesti plussaa ja disin
pakkasta. Lumipeite hupeni paikoitellen kokonaan. Sateet olivat vahaiset maaliskuun aikana.
Huhtikuun alku oli yleisesti normaalia viileampi ja yopakkaset olivat hyvin yleisia. Vesi-, ranta-
ja lumisateita saatiin useina paivind. Lumisateiden lumet sulivat kuitenkin melko nopeasti
pois. Huhtikuun loppu oli kolea ja paikoitellen tuli pienia lumisateita.

Toukokuussa satoi paikoitellen melko normaalin toukokuun tapaan. Suurempia sadealueita
ei ItA-Suomen alueen yli kulkenut. LAmpdtila oli alkukuusta normaali mutta puolen vélin tie-
noilla oli selvasti normaalia kylmempéaé. Loppukuuta kohti lampeni selvasti. Keséakuu oli lam-
min ja jopa helteinen. Kesakuun lopussa saatiin rankkoja sateita ja tuulet nousivat sisdimaas-
sakin myrskylukemiin paikoitellen.

Heinakuu oli selvasti kesakuuta kylmempi ja lampdétilat olivat pitkan keskiarvon tuntumassa.
Sateita tuli selvasti normaalia enemmaén ja Itd-Suomessa saatiin paikoitellen rankkasateita
heindkuun aikana pariinkin otteeseen. Ukkosrintamia liikkui paikallisesti ja kovia tuulia mitat-
tiin myos Itd-Suomessa. Elokuussa sateita tuli tasaisen véliajoin mutta suurempia rankka-
sateita oli vahan eikd hulevesia paassyt syntymaan runsaita maaria. Lampdatilat olivat hyvin
normaalilla tasolla.

Lampdtila syyskuussa oli hyvin normaalilla tasolla ensimmaisellad puoliskolla. Vetta kuitenkin
satoi hyvinkin runsaasti ja paikoitellen paivassa saattoi tulla jopa yli 50 millia vetta. Loppu
syyskuu oli poikkeuksellisen [Ammin ja sateet olivat vahaiset. Lokakuussa sateita saatiin
useina péaivina ja lokakuun puolen vélin jlkeen sateet tulivat osin réantdné. Lokakuun puoli-
valin jalkeen saatiin ensimmaisia yopakkasia. Lunta ei viela lokakuussa satanut vaan sateet
tulivat vetend/rantana.
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Marraskuussa sateet tulivat paédosin vetena ja rantana eika pysyvaa lumipeitetta viela saatu.
Lampdtila pysyi selvasti plussalla alkukuun mutta pakkaset yleistyivét loppukuusta. Joulu-
kuussa sateet saatiin paaosin lumena ja lumipeite alkoi karttua vahitellen. Loppukuusta sa-
teita saatiin jo enemmalti ja lumipeite kasvoi. LAmpotila pysytteli kuitenkin |ahes koko kuu-
kauden -5°c ja +5°c valilla.

Vuotovesia tuli vuonna 2019 eniten alku- ja loppuvuonna. Tammikuussa vuotovesien osuus
oli suurimmillaan 44 % kokonaisvirtaamasta. Myos muina kuukausina tuli vuotovesia. Ku-
vasta 1 nahdaan vuoden 2020 sateiden jakautuminen Kuopiossa verrattuna vuosien 1981-
2010 keskiarvoon. Vuonna 2020 satoi normaalia vAhemman elokuussa ja normaalia enem-
man taas syys-lokakuussa.
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Kuva 1. Sadanta Kuopiossa 2019-2020 verrattuna pitkan ajan keskiarvoon.

4 TULOKUORMITUS

Tulevan veden analyysitulokset on esitetty vuositasolla liitteessa 1 (VUOSIRAPORTTI), ja
naytekohtaiset tulokset ovat liitteissa 2-3 (JAKSORAPORTIT). Puhdistamolle tuleva jate-
vesi on tarkkailun mukaan keskimaarin normaalia tai normaalia tuhdimpaa yhdyskuntajate-
vettd. Taulukossa 1 on verrattu puhdistamon mitoitusarvoja ja tarkkailuvuorokausien kuor-
mituksia.
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Taulukko 1. Puhdistamon mitoitusarvot ja havainnot vuonna 2020

Havainnot 2020

Mitoi- mak-
tus keskiarvo minimi  simi
Qkesk ms3/d 270
Qmax m3/h 30
Q m?3/d 125 69 300
Leop? kgO2/d 75 38 15 68
L tosfori kg/d 3,5 1,2 0,7 1,8
L1yppi kg/d 15 9,3 4,8 18

Keskim&arainen hydraulinen kuormitus oli vajaa puolet mitoituskeskivirtaamasta. Maksimi-
virtaama ylitti vuonna 2020 mitoitusvirtaaman hetkellisesti (300 m3 heindkuussa). Ainekuor-
mitukset olivat keskimaarin 34-62 % mitoituksesta. Fosforin ja BOD7-ATU:n kuormitukset
olivat maksimissaan alle mitoitusarvon mutta typen maksimiarvo ylitti mitoituksen. Orgaani-
sen aineksen keskimaaraisen arvon mukaan puhdistamon asukasvastineluku on 537 as.
Maksimiarvon mukaan asukasvastineluvuksi saadaan 971 as. Yhden asukkaan oletetaan
tuottavan 70 g orgaanista ainesta (BODz.atu) vuorokaudessa. Viiden viime vuoden tarkkai-
lujen orgaanisen tulokuorman 90. prosenttipisteen mukaan laskettuna Tervon jateveden-
puhdistamon asukasvastineluku on 771.

Kuvissa 3-6 on esitetty puhdistamolle tuleva hydraulinen kuorma, tulevat ainekuormat ja -
pitoisuudet seka mitoitusarvot vuosina 2011-2020. Kuormitukset on esitetty puolivuosikes-
kiarvoina. Hydraulinen kuormitus laitokselle on pysynyt tarkastelujakson aikana selke&sti
mitoituksen alapuolella. Vuonna 2015 tulovirtaama oli selvasti aikaisempia vuosia korke-
ampi mutta laskenut sen jalkeen. Ensimmaisen jakson kuormat olivat selvasti normaalia
korkeampia vuosina 2015, 2016 ja 2018, jotka nostivat koko vuoden kuormitusta selvasti.
Mitoitusta ei kuitenkaan ylitetéa milla&n parametrilla. Vuonna 2020 toisen jakson typpikuorma
oli normaalia korkeampi.
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Kuva 2. Tervon jatevedenpuhdistamolle tuleva hydraulinen kuormitus ja mitoitusarvo vuo-
sina 2011-2020. Pylvaat ovat vuosikeskiarvoja, viivat neljannesvuosikeskiarvoja.

Kuva 3. Tervon jatevedenpuhdistamolle tuleva orgaanisen aineksen (BODz.atu)
kuormitus (neljannesvuosikeskiarvoina, pylvaat), pitoisuus (viiva) ja mitoitusarvo vuosina
2011-2020.
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Kuva 4. Tervon jatevedenpuhdistamolle tuleva kokonaisfosforin kuormitus (neljannesvuo-
sikeskiarvoina) ja pitoisuus vuosina 2011-2020.

Kuva 5. Tervon jatevedenpuhdistamolle tuleva kokonaistypen kuormitus (neljannesvuosi-
keskiarvoina) ja pitoisuus vuosina 2011-2020.
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5 PUHDISTUSTULOS JA VESISTOKUORMITUS

Liitteen 1 (VUOSIRAPORTTI) yhdistelmataulukolla on esitetty jateveden eri haitta-aineiden
numeerinen puhdistusvaatimus ja saavutettu puhdistustulos seké vesistokuormitukset. Jak-
sokohtaiset yksittaistulokset ja vesistokuormitukset on esitetty liitteissa 2-3 (JAKSORA-
PORTIT). Kaikki analyysitulokset on esitetty myds liitteessé 4.

Kuormituslaskelmissa on otettu kayttoon laskentatapa, jossa maaritysrajan alittavien tulos-
ten mukaiset kuormat (kg/d) lasketaan maaritysrajan puolikkaalla. Tapa on ymparistéhallin-
non suosittelema (Menettelytapaohje 2012).

5.1 Ymparistoluvan vaatimukset
Jakso 1: Puhdistustulos vastasi BOD-.atu:n ja kokonaisfosforin osalta vaatimusta.
Jakso 2: Puhdistustulos vastasi BOD+.atu:n ja kokonaisfosforin osalta vaatimusta.

Vuosi: Puhdistustulos vastasi CODc:n ja kiintoaineen osalta vaatimusta. Nitrifikaatioaste ol
vuositasolla 49 % ja kokonaistypenpoistoteho oli 42 %.

5.2 VNa 888/2006:n vaatimukset ja tarkkailun jatko

Hyvéaksyttyjen kuormitustarkkailundytteiden maard tayttdd asetuksen vaatimuksen
(4 kpl), vuoden aikana otettiin 4 naytetta.

BOD~7:n, CODc::n, kokonaisfosforin ja kiintoaineen virtaamapainotetut vuosikeskiarvot
tayttavat asetuksen pitoisuuden tai poistotehon vaatimukset (vaatimukset esitetty
kohdassa 2, kaikki tayttyvat).

BOD~7:n naytekohtainen enimmaispitoisuus ei ylitd asetuksen rajaa 60 mg/l (havaittu
maksimiarvo 14 mg/l).

CODcr:n naytekohtainen enimmaispitoisuus ei ylitda asetuksen rajaa 250 mg/l (ha-
vaittu maksimiarvo 67 mg/l).

Kiintoaineen naytekohtainen enimmaispitoisuus ei ylita asetuksen rajaa 88 mg/l (ha-
vaittu maksimiarvo 14 mg/l).

Kaikki VNa 888/2006:n vaatimukset taytettiin vuonna 2020.

Tarkkailua jatketaan kuormitustarkkailuohjelman mukaan vahintaan 4 naytekerralla.

5.3 Vesiston kuormitus

Kuvissa 7-10 on esitetty puhdistamolta lahtevan veden ainekuormat, pitoisuudet ja pitoi-
suuksien lupaehdot vuosina 2011-2020. Pitoisuudet on esitetty puolivuosikeskiarvoina, joita
lupaehdotkin koskevat. Orgaanisen aineksen pitoisuus sivuutti jaksolla 2/2014 lupaehtoa ja
ylitti sen jaksolla 2/2016, kun lupaehto kiristyi 1.7.2016 alkaen. Fosforin pitoisuus oli jaksolla
1/2016 yli kuvassa esitetyn raja-arvon, mutta lupaehto kiristyi vasta 1.7.2016, joten se taytti
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raja-arvon 0,6 mg/l. Nitrifikaatio on toiminut vaihtelevasti, vuonna 2020 nitrifiointi oli kohta-
laista ja hiukan aiempia vuosia parempi. Vuosina 2017-2020 puhdistustulos oli hyva ja
kaikki vaatimukset taytettiin.

BOD7-ATU, lahtevéa ves

——== Vuosi, kg/d
e Jaks0 1, mg/|

kg/d e oS0 2, MG mg/|
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Kuva 6. Tervon puhdistamolta lahtevat orgaanisen aineksen (BODz.atu) kuormitukset
(vuosikeskiarvoina, pylvaat), pitoisuudet (neljannesvuosikeskiarvoina, viivat) ja pitoisuu-
den lupaehto vuosina 2011-2020.
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KOKONAISFOSFORI, lahteva ves

——= Vuos, kg/d
e J2ksO 1, Mg/l

kg/d et Jokis0 2, Mgl mg/l
0,24 1,2
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Kuva 7. Tervon puhdistamolta lahtevat kokonaisfosforin kuormitukset (vuosikeskiarvoina,
pylvaat), pitoisuudet (neljannesvuosikeskiarvoina, viivat) ja pitoisuuden lupaehto vuosina
2011-2020.

KOKONAISTYPPI, lahteva ves

kg/d —=Vuos, kg/d e Joks0 1, Mg/l mg”
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Kuva 8. Tervon puhdistamolta lahtevat kokonaistypen kuormitukset (vuosikeskiarvoina,
pylvaat) ja pitoisuudet (neljannesvuosikeskiarvoina, viivat) vuosina 2011-2020.

Savo-Karjalan Ympéristétutkimus Oy



12

NH4-TYPPI, lahteva ves
—=aVuos, kg/d = JoksO 1, Mg/l

kg/d mg/l
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Kuva 9. Tervon puhdistamolta lahtevat ammoniumtypen kuormitukset (vuosikeskiarvoina,
pylvaat) ja pitoisuudet (neljannesvuosikeskiarvoina, viivat) vuosina 2011-2020.

6 LIETTEET, SAHKONKULUTUS JA KEMIKAALIT

Sakeutettu ylijadmaliete on pumpattu omiin turvealtaisiin. Tuoduista sakokaivolietteista ei
saada tietoa. Umpikaivolietteen osuus on ndin arvioitu. Sakokaivolietteita otettiin vastaan
656 m?3 ja umpikaivolietteitd 556 m3. Sakokaivolietteiden maarét on olleet noususuunnassa
ja se lisda huomattavasti prosessin lietepitoisuutta. Tasta syysta lietteen poistoa on ajoittain
tehostettu. Kunta on ilmoittanut lietejakeet, jatteet ja ongelmajatteet sdhkoisesti ymparisto-
viranomaisten YLVA-tietojarjestelmaan.

Vuonna 2020 tehtiin yksi lietetutkimus ja tulokset ovat liitteena 7. Raskasmetallipitoisuudet
olivat alle maa ja metsatalousministerin asetuksessa 12/07 maarattyjen lannoiteaineiden
haitallisten aineiden enimmaispitoisuuksien.

Vuonna 2020 Tervon jatevedenpuhdistamolla kaytettiin kemikaaleja ja sahkoa taulukoiden
2 ja 3 mukaisesti. Laitoksen kayttotarkkailutiedot ovat liitteessa 5, jossa selvitetdan
mm. laitoksella tapahtuneet poikkeukset normaaleihin tilanteisiin. Liitteessé 4 olevista
jaénnosrautatuloksista nahdaan, etta kemikaaliannostus on ollut kohdillaan koko vuoden,
kun lahtevassa vedessa jaanndsrautapitoisuus on ollut alhainen. Lahtevan veden pH-arvo
on pysynyt neutraalin eméksisella puolella. Sahkdnkulutus kuutiota kohti oli samaa tasoa
kuin edellisen&a vuonna, eli melko hyvélla tasolla pienelle puhdistamolle.
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Taulukko 2. Laitoksella kaytetyt kemikaalit ja sahkod vuonna 2020.

Ferrosulfaatti Alumiinisulfaatti Sahko
kg/a g/m3 kg/a g/m3 kWh/a  kWh/m3
12 247 280 1719 26 69 090 1,55

Taulukko 3. Laitoksella kaytetty kalkki- ja polymeerimaara vuonna 2020.

Kalkki Kalkki Polymeeri Polymeeri
VESIPTOSES- ictteeseen VES'PIOSES™ ictteeseen
siin siin
kg/a kg/a kg/a kg/a
0 2280 4,7 6,2

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Hannu Hakkarainen
DI, ymparistoinsinori
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d 4.4 SAVO-KARJALAN
A YMPARISTOTUTKIMUS OY

VUOSIRAPORTTI

Yhdistelmataulukko

21-388
#1

s.1(2)

26.1.2021 -1 -
PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2020 - 30.6.2020
J2 =1.7.2020 - 31.12.2020

Tulokset/jaksot J1 J2  Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3/d 129 119 124

Ohitus m3/d 0,0 0,0 0,0

Vesistoon m3/d 129 119 124
BOD7ATU Tuleva vl kg/d 33 44 39

Kasitelty kg/d 0,86 15 1,2

Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0

Vesistoon kg/d 0,86 1,5 1,2

Tuleva vl mg/l 260 370 310

Késitelty mg/l 6,7 13 9,7 13

Ohitus mg/l 0,0 0,0

Vesistoon mg/l 6,7 13 9,7 13

Késittelyteho % 97 97 97 90

Kokonaisteho % 97 97 97 90
CODCr Tuleva vl kg/d 64 80 72

Kasitelty kg/d 7,2 7,6 7,4

Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0

Vesistoon kg/d 7,2 7,6 7,4

Tuleva vl mg/l 500 670 580

Késitelty mg/| 56 64 60 125

Ohitus mg/l 0,0 0,0

Vesistoon mg/| 56 64 60 125

Kasittelyteho % 89 91 90 75

Kokonaisteho % 89 91 90 75
pH Tuleva vl

Kasitelty 7,2

Ohitus

Vesistoon
kok.P Tuleva vl kg/d 1,2 1,3 1,3

Kasitelty kg/d 0,062 0,043 0,053

Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0

Vesistoon kg/d 0,062 0,043 0,053

Tuleva vl mg/l 9,3 11 10

Késitelty mg/l 0,48 0,36 0,43 0,5

Ohitus mg/l 0,0 0,0

Vesistoon mg/l 0,48 0,36 0,43 0,5

Kasittelyteho % 95 97 96 90

Kokonaisteho % 95 97 96 90
liuk.P Tuleva vl kg/d

Kasitelty kg/d 0,011 0,010 0,011

Ohitus kg/d

Vesistdoén kg/d

Tuleva vl mg/l

Késitelty mg/| 0,087 0,084 0,089

Ohitus mg/l

Vesistoon mg/l

Késittelyteho %
Kokonaisteho %
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Yhdistelmataulukko
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#1

s.2(2)

26.1.2021 -2/1-
PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2020 - 30.6.2020
J2 =1.7.2020 - 31.12.2020
Tulokset/jaksot J1 J2  Vuosi Raja Tavoite
kok.N Tuleva vl kg/d 7,5 12 9,8
Késitelty kg/d 5,8 4,8 5,3
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 5,8 4,8 5,3
Tuleva vl mg/| 58 100 79
Kasitelty mg/l 45 40 43
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistdon mg/l 45 40 43
Kasittelyteho % 23 60 42
Kokonaisteho % 23 60 42
NH4-N Tuleva vl kg/d
Késitelty kg/d 5,4 3,7 4,6
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 54 3,7 4,6
Tuleva vl mg/l
Kasitelty mg/l 42 31 37
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistdon mg/l 42 31 37
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
Kiintoaine Tuleva vl kg/d 29 36 33
Késitelty kg/d 1,4 17 1,6
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistoon kg/d 1,4 17 1,6
Tuleva vl mg/| 220 300 270
Kasitelty mg/l 11 14 13 35
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistdoén mg/l 11 14 13 35
Kasittelyteho % 95 95 95 90
Kokonaisteho % 95 95 95 90
Rauta Tuleva vl mg/l
Késitelty mg/l 0,62
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l
Lampétila Tuleva vl Ast-C
Késitelty Ast-C 12
Ohitus Ast-C
Vesistoon Ast-C
Nitrif.aste Kasittelyteho % 28 69 49
Kokonaisteho % 28 69 49
Tuleva vl mg/l
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AN . v Yhdistelmataulukko #1
waAw YMPARISTOTUTKIMUS OY 30.7.2020 S1/1 -
PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-30.6.2020
Tulokset/tarkk.kerrat 11.3. 30.3. 15.6. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 132 108 100 129
Kasitelty m3/d 132 108 100 129
Ohitus m3/d 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 132 108 100 129
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 28 15 57 33
Kasitelty kg/d 0,70 0,71 0,87 0,86
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,70 0,71 0,87 0,86
Tuleva (vl) mg/l 210 140 570 260
Késitelty mg/l 53 6,6 8,7 6,7 13
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 53 6,6 8,7 6,7 13
Kasittelyteho % 97 95 98 97 90
Kokonaisteho % 97 95 98 97 90
CODCr Tuleva (vl) kg/d 50 31 110 64
Kasitelty kg/d 7,3 6,0 5,8 7,2
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 7,3 6,0 5,8 7,2
Tuleva (vl) mg/l 380 290 1100 500
Késitelty mg/| 55 56 58 56 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 55 56 58 56 125
Kasittelyteho % 86 81 95 89 75
Kokonaisteho % 86 81 95 89 75
pH Tuleva (vl) 7,4 7,3 7,3
Kasitelty 7,2 7,3 7.4 7,3
Ohitus
Vesistoon 7,2 7,3 7.4
kok.P Tuleva (vI) kg/d 0,99 0,70 1,8 1,2
Kasitelty kg/d 0,087 0,050 0,027 0,062
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,087 0,050 0,027 0,062
Tuleva (vl) mg/l 7,5 6,5 18 9,3
Kasitelty mg/l 0,66 0,46 0,27 0,48 0,5
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 0,66 0,46 0,27 0,48 0,5
Kasittelyteho % 91 93 99 95 90
Kokonaisteho % 91 93 99 95 90
liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,015 0,0059 0,0090 0,011
Ohitus kg/d
Vesistdoén kg/d 0,015 0,0059 0,0090
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,11 0,055 0,090 0,087
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,11 0,055 0,090

Késittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2020-30.6.2020
Tulokset/tarkk.kerrat 11.3. 30.3. 15.6. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vI) kg/d 57 4,8 12 7,5
Kasitelty kg/d 4,9 4,3 6,0 5,8
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 49 4.3 6,0 5,8
Tuleva (vl) mg/l 43 44 120 58
Késitelty mg/| 37 40 60 45
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 37 40 60 45
Kasittelyteho % 14 9,1 50 23
Kokonaisteho % 14 9,1 50 23
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 4,6 4,2 5,6 5,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 4.6 4.2 5,6 5,4
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/| 35 39 56 42
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 35 39 56 42
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
Kiintoaine  Tuleva (vI) kg/d 21 9,7 56 29
Kasitelty kg/d 1,8 1,2 0,81 1.4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 1,8 1,2 0,81 1,4
Tuleva (vl) mg/l 160 90 560 220
Késitelty mg/| 14 11 8,1 11 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 14 11 8,1 11 35
Kasittelyteho % 91 88 99 95 90
Kokonaisteho % 91 88 99 95 90
Rauta Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,55 0,58 0,54 0,56
Ohitus mg/l
Vesistdon mg/l 0,55 0,58 0,54
Lampdtila Tuleva (vI) Ast-C 4.2 45 12
Kasitelty Ast-C 4,8 4,1 12 6,7
Ohitus Ast-C
Vesistoon Ast-C 4,8 4,1 12
Nitrif.aste Kasittelyteho % 19 11 53 28
Kokonaisteho % 19 11 53 28
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2020-31.12.2020
Tulokset/tarkk.kerrat 16.9. 4.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3/d 165 135 119
Kasitelty m3/d 165 135 119
Ohitus m3/d 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 165 135 119
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 68 20 44
Kasitelty kg/d 2,3 15 15
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,3 1,5 1,5
Tuleva (vl) mg/l 410 150 370
Késitelty mg/| 14 11 13 13
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 14 11 13 13
Késittelyteho % 97 93 97 90
Kokonaisteho % 97 93 97 90
CODCr Tuleva (vl) kg/d 120 39 80
Kasitelty kg/d 11 8,1 7,6
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 11 8,1 7,6
Tuleva (vl) mg/l 750 290 670
Késitelty mg/| 67 60 64 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 67 60 64 125
Késittelyteho % 91 79 91 75
Kokonaisteho % 91 79 91 75
pH Tuleva (vl) 7,3 7,3
Kasitelty 7,1 7,4 7,2
Ohitus
Vesistoon 7,1 7,4
kok.P Tuleva (vI) kg/d 1,6 0,92 1,3
Kasitelty kg/d 0,074 0,035 0,043
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,074 0,035 0,043
Tuleva (vl) mg/l 9,6 6,8 11
Kasitelty mg/l 0,45 0,26 0,36 0,5
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 0,45 0,26 0,36 0,5
Késittelyteho % 95 96 97 90
Kokonaisteho % 95 96 97 90
liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,018 0,0072 0,0100
Ohitus kg/d
Vesistdoén kg/d 0,018 10,0072
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/| 0,11 0,053 0,084
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,11 0,053

Késittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylén jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2020-31.12.2020
Tulokset/tarkk.kerrat 16.9. 4.11. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vl) kg/d 18 6,1 12
Kasitelty kg/d 5,9 59 4,8
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 5,9 5,9 4.8
Tuleva (vl) mg/l 110 45 100
Késitelty mg/| 36 44 40
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 36 44 40
Késittelyteho % 67 2,2 60
Kokonaisteho % 67 2,2 60
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 4,5 4,7 3,7
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 4.5 4.7 3,7
Tuleva (vl) mg/l
Késitelty mg/| 27 35 31
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 27 35 31
Késittelyteho %
Kokonaisteho %
Kiintoaine  Tuleva (vI) kg/d 59 13 36
Kasitelty kg/d 2,3 1,9 1,7
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,3 1,9 1,7
Tuleva (vl) mg/l 360 99 300
Késitelty mg/| 14 14 14 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 14 14 14 35
Késittelyteho % 96 86 95 90
Kokonaisteho % 96 86 95 90
Rauta Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,40 0,89 0,62
Ohitus mg/l
Vesistdon mg/l 0,40 0,89
Lampdtila Tuleva (vI) Ast-C 13 10
Kasitelty Ast-C 13 10 12
Ohitus Ast-C
Vesistoon Ast-C 13 10
Nitrif.aste Kasittelyteho % 75 22 69
Kokonaisteho % 75 22 69




SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Tervon kunnan jatevedenpuhdistamo (776C)

Liite 4, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Virt/d  Lampoti pH BOD7-ATU COD-Cr K-aine K-aine Kok.P  Liuk.P Kok.N NH4-N Rauta
Syvyys (m) m3/d Ast-C mg/l 02 mg/l mg/l g/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
11.3.2020 776C/PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Naytt.ottaja Huuskonen;
ltuleva/ 4,2 7,4 210 380 160 7,5 43
/lahtevé/vesistoon 132 4,8 7,2 53 55 14 0,66 0,11 37 35 0,55
30.3.2020 776C/PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Naytt.ottaja Huuskonen/Puranen;
ltuleva/ 4,5 7,3 140 290 90 6,5 44
/lahtevé/vesistoon 108 4,1 7,3 6,6 56 11 0,46 0,055 40 39 0,58
/IA-1/limastusallas 2,3
15.6.2020 776C / PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Naytt.ottaja Huuskonen/Puranen;
ltuleva/ 11,8 7,3 570 1100 560 18 120
/lahtevé/vesistoon 100 12,3 7,4 8,7 58 8,1 0,27 0,090 60 56 0,54
/IA-1/limastusallas 6,1
16.9.2020 776C /PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Naytt.ottaja Puranen;
ltuleva/ 12,8 7,3 410 750 360 9,6 110
/lahtevé/vesistoon 165 13,2 7,1 14 67 14 0,45 0,11 36 27 0,40
/IA-1/limastusallas 4,4
4.11.2020 776C/PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Naytt.ottaja Huuskonen / Puranen;
ltuleva/ 10,1 7,3 150 290 99 6,8 45
/lahtevé/vesistoon 135 10,1 7,4 11 60 14 0,26 0,053 44 35 0,89

/IA-1/limastusallas

4,0



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

KUNTA: Tervo PUHDISTAMO:  Kirkonkyla Vuosi: 2020
KASITELTY VIRTAAMA SAHKON- JATEVEDEN SAOSTUKSEEN POISKULJETETTU LIETE SAKO- | UMPI-
m>/d m>/kk KULUTUS kaytetyt kemikaalit komposti muu kaato- | KAIVO-|KAIVO-
Ferrosulfaatti Alumiinisulfaatti paikka | LIETE | LIETE
kk [min |kesk. |max yht. kWh/kk |kwWh/m3]|kg/kk g/m3 kg/kk [g/m3 m3/kk m3/kk m3/kk m3/kk | m3/kk
Tammi 102 172 221 5344 6340 1,186 699 131 97 15 0 15
Helmi 118 160 225 4493 6081 1,353 1070 238 114 19 2 22
Maalis 103 128 180 3962 5527 1,395 947 239 178 32 12 26
Huhti 87 117 148 3505 5060 1,444 789 225 199 39 33 59
Touko 86 109 137 3379 5149 1,524 870 257 146 28 28 36
Kesa 74 95 184 2836 4692 1,654 981 346 146 31 103 95
Heina 93 138 300 4285 4997 1,166 1014 237 137 27 34 66
Elo 69 93 113 2896 5273 1,821 1023 353 143 27 303 42 57
Syys 72 114 191 3430 5883 1,715 1201 350 138 23 115 67
Loka 88 114 257 3533 6337 1,794 1456 412 141 22 171 35
Marras 107 137 171 4117 6612 1,606 1052 256 138 21 83 35
Joulu 95 119 170 3693 7139 1,933 1145 310 142 20 33 47
Yhteensé koko vuonna 45473 69090 1,549| 12247 280 1719 26 656,1| 556,7
Keskima&arin vuorokautta kohti 125 189 34 5 1,8 1,5
Koko vuosi: Polymeeri (jateveteen) 4,7 kgla Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairi6t ja muut seikat
Neuralointikemikaalit 0 kg/a selvitetaan kaantdpuolella, rasti ruutuun
Kalkki (lietteeseen) 2280 kg/a Ohitustiedot ilmoitetaan erillisella lomakkeella
Polymeeri (lietteeseen) 6,2 kg/a Ei ohituksia X

Virtausmittarin kalibrointipdivamaara ja todetut virheet:

Puhdistamon hoitajan nimi ja puhelinnumero:
Pekka Puranen, Tervontie 4,72210 Tervo

0444203013, pekka.puranen@viisarit.fi




SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETO

Puhdistamon kuulumiset jaksolla

Muutokset/kokeilut/ongelmat kemikaloinnissa:

Ferron sy6ttda painotetaan sakokaivolietteen tuontiin.

Sivu2/2

Muutokset/kokeilut/ongelmat lietteen kasittelyssa:

Lietteen kuivausruuvia ajettu eri polymeereilla ja asetusarvoilla.

Vield ei olla saatu toimimaan riittdvan hyvin.

Elokuussa ajettiin turvealtaista turve-lieteseosta Vesannolle kompos-

Rikkoutuneet laitteet:

Toitavaksi 303 m3.

Muutoksia tulovirtaamassa/tulokuormassa (esim. teollisuus):

Saneeraukset, laajennukset, remontit:

Puhdistamon automaatio uusittiin alkuvuodesta Caverion Oy:n

toimittamaan jarjestelmaan. Kaikki betoniviemarit on sujutettu.

Muita kuulumisia:

Laitoksen operointi siirtyi 2020 alusta Viisarit Oy:lle. Yhteystiedot

muuttuivat henkilostdn osalta.

Sahkdpostit muotoa etunimi.sukunimi@viisarit.fi




Tervon jvp, viikkovirtaamat ja vuotovesikertoimet

2020 Qvko Q4vko Q8vko
ms3 ms3 ms3
1 1097
2 1199
3 1322
4 1271 4889
5 1006 4797
6 856 4454
7 1124 4256
8 1409 4394 9283
9 1281 4670 9468
10 940 4755 9209
11 946 4576 8833
12 830 3997 8391
13 813 3528 8199
14 695 3284 8038
15 884 3222 7798
16 842 3234 7231
17 864 3285 6814
18 783 3373 6656
19 760 3248 6470
20 802 3209 6442
21 754 3098 6383
22 697 3012 6385
23 644 2897 6145
24 689 2783 5992
25 627 2656 5754
26 681 2640 5652
27 1311 3306 6203
28| 1074 3692 6475
29 834 3899 6555
30 728 3947 6587
31 742 3378 6685
32 730 3034 6726
33 708 2908 6807
34 617 2797 6744
35 567 2622 6000
36 570 2462 5496
37 803 2557 5465
38 1028 2968 5765
39 793 3193 5815
40 692 3315 5777
41 739 3251 5808
42 679 2902 5870
43 970 3080 6273
44 877 3265 6580
45 906 3433 6684
46 779 3533 6435
47/ 1050 3612 6692
48 1106 3841 7106
49 1062 3996 7429
50/ 769 3987 7519
51 721 3658 7270
52 886 3439 7279
53 774
keskiarvo 876
minimi 2462
maksimi 9468

LIITE 6

1600
1400
1200 -
1000
800
600
400
200
0
1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
Laskenta:
Qe
N V b
Qmin 4vko
. Qmax 8vko
I\IMAX -
Qm’ n 4vko
Qmin4vko 87,92 m3/d
Qmax8vko 169,06 m3/d
Qkesk 125,15 m3/d
Vaatii
valittomia
VUOTOVESIKERTOIMET  Huolestuttava toimenpiteita
Nmax 1,92 >2,5 >3,0
Nv 1,42 >1,7 >2,0

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
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Tervo
Tekninen toimi
Korhonen Jukka

Tilausnro 272843 (776C/LIETE), saapunut 5.11.2020, naytteet otettu 5.11.2020
Néaytteenottaja: Huuskonen / Puranen

NAYTTEET
Lab.nro Néaytteen kuvaus
29642 Lietenayte

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Y ksikko 29642 *MMMa24/11
pH 8,3

Kuiva-aine* a/kg 36

Kosteus-% % 96

Hehkutusjaédnnds* a/kg 12

Kokonaisfosfori* o/kg ka 18

Kokonaisty ppi* g/kg ka 52

Org. aine,hehkutush. osuus kuiva-ain:sta % 68

Kadmium* mg/kg ka 0,74 <155

Kromi* mg/kg ka 12,3 <300
Kupari* mg/kg ka 594 <600

Lyijy* mg/kg ka 15,3 <100
Nikkeli* mg/kg ka 13,2 <100

Sinkki* mg/kg ka 610 <1500
Elohopea* mg/ kg ka 0,247 <1
Merkint6jen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtésuuri kuin.

*MMMa24/11 = Lannoitevalmisteiden haitalliset aineet, enimmaispitoisuudet
Menetelmatiedot vimeisella sivulla, * = akkreditoitu menetelmé, (A) = alihankintamaaritys
LAUSUNTO

Néayte on Tervon jatevedenpuhdistamon sakeutettua lietetta.
Lietteen raskasmetallipitoisuudet olivat alle sallittujen enimmaispitoisuuksien.

**Maa- ja metsatalousministerion asetus 12/07 (astunut voimaan 15.3.2007). Liite 4A:
Lannoitevalmisteiden haitalliset aineet, enimmaispitoisuudet. Liite 4B: Lannoitevalmisteiden
taudinaiheuttajat ja muut mikro-organismit, enimmaismaarat. Pitoisuudet koskevat kaikkia
tyyppinimia, ellei muuta ole mainittu. Raja-arvot eivéat koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen
alueiden, kuten suljettujen teollisuusalueiden ja lentokenttien, maisemoinnissa kaytettavia
maanparannusaineita, kasvualustoja tai muita lannoitevalmisteita eika sellaisenaan kaytettavia
sivutuotteita. Kuparin ja sinkin enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun
maaperdanalyysin perusteella on todettu puutetta kyseisista aineista.

Metséataloudessa sellaisenaan lannoitevalmisteena kaytettaville sivutuotteille on maaritetty erilliset,
mainituista poikkeavat enimmaispitoisuudet.

Hannu Hakkarainen
DI, ympéristéins.

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepévarmuudet ilmoitetaan pyydettdesséa. Mittausepévarmuutta ei huomioida valintas&anngdissa.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Y -tunnus
Yrittajantie 24 Yrittajantie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *017-2647200 hannu.hakkarainen@y mparistotutkimus.fi
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TIEDOKSI

Palveluyhtio Viisarit Oy/Seppo Stranius
Tervon kunta/Y mpéristénsuojelulautak.(email
Tervon kunta/Tekninen toimisto/Pekka Puranen (email)

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepévarmuudet ilmoitetaan pyydettdesséa. Mittausepévarmuutta ei huomioida valintas&anngdissa.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
pH SFS 3021:1979 (TL30)
Kuiva-aine* SFS 3008:1990 (TL30)

Kosteus-%
Hehkutusjaédnnds*

Kokonaisfosfori*

Kokonaistyppi*

Org. aine,hehkutush. osuus kuiva-ain:sta
Kadmium*

Kromi*
Kupari*
Lyiy*
Nikkeli*
Sinkki*
Elohopea*

SFS 3008: 1990 (TL30)
SFS 3008:1990 (TL30)

ICP-OES, SFS-EN 16170 (2016), SFS-EN 16173 (2012), mikr (TL30)

Siséinen menetelma LA 26, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988 (TL30)
Laskennallinen suure (TL30)
ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)

ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)
ICP-OES, SFS-EN 16170 (2016), SFS-EN 16173 (2012), mikr (TL30)

ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)
ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)

ICP-OES, SFS-EN 16170 (2016), SFS-EN 16173 (2012), mikr (TL30)
Sis.men.LA76,perustuu SFS-EN ISO 16173:2012,17852:2008,modif (TL30)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL30

SKYT Oy, Kuopion laboratorio

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarity spvm.
pH 2020/29642 +0,2 yks. 6.11.2020
Kuiva-aine* 2020/29642 +10% 9.11.2020
Kosteus-% 2020/29642 9.11.2020
Hehkutusjaannos* 2020/29642 +15% 9.11.2020
Kokonaisfosfori* 2020/29642 +15% 12.11.2020
Kokonaisty ppi* 2020/29642 +15% 6.11.2020
Org. aine,hehkutush. osuus kuiva-ain:sta 2020/29642 13.11.2020
Kadmium® 2020/29642 +20% 12.11.2020
Kromi* 2020/29642 +20% 12.11.2020
Kupari* 2020/29642 +15% 12.11.2020
Lyijy* 2020/29642 +20% 12.11.2020
Nikkeli* 2020/29642 +15% 12.11.2020
Sinkki* 2020/29642 +12% 12.11.2020
Elohopea* 2020/29642 +25% 17.11.2020

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille

menetelmille mittausepévarmuudet ilmoitetaan pyydettdesséa. Mittausepévarmuutta ei huomioida valintas&anngdissa.



