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TERVON KIRKONKYLÄN JÄTEVEDENPUHDISTAMO
Tutkimus: 11.8.2021 (776c).

Viisarit Oy C776
Marko Ikäläinen
Tervontie 4
72210 TERVO

TERVON KIRKONKYLÄN JÄTEVEDENPUHDISTAMON KUORMITUSTARKKAILU 11.-12.8.2021

OLOSUHTEET
Näytepäivät olivat ke-to.

Tulevan veden näyte vastasi laadultaan normaalia hiukan tuhdimpaa yhdyskuntajätevettä. Puhdistamon kuormitus
oli vähäistä. Näytteet otettiin automaattisesti kello-ohjattuna.

Hydraulinen kuorma, 101 m³/d oli noin 37 % mitoitussuureesta (Qkesk. 270 m³/d). Mitattu BOD-kuorma oli 33 %
ja fosforikuorma 34 % laitoksen mitoituskuormasta (BOD 75 kg/d, P 3,5 kg/d). Vuotovesiä ei tullut kenttäarvioin
mukaan puhdistamolle ollenkaan.

Happipitoisuudet olivat ilmastusaltaissa noin 0,72-2,70 mg/l, eli paikoitellen normaalia alhaisemma. Kalkkia syötettiin
pelkästään sakeuttamoon.

PUHDISTUSTULOS
Tällä näytekerralla päästiin kaikkien aineiden osalta sekä pitoisuus- että reduktiovaatimuksiin. VNa 888/2006
vaatimukset täytettiin. Lähtevän veden fosforista oli liukoisessa muodossa 0,023 mg/l eli saostuminen oli erittäin
tehokasta. Kiintoaineen jäännöspitoisuus oli 21 mg/l eli selkeytystulosta voidaan pitää heikentyneenä ja tämän
mukana karannut kokonaisfosforia. Orgaaninen aines hapettui tehokkaasti (BOD7-ATU jäännös 3,2 mg/l).

Prosessi nitrifikoi melko hyvin ( nitrifikaatioaste 61 %). Ammoniumtypelle ei ole puhdistus-vaatimusta tai -tavoitetta.
pH oli laskenut prosessin aikana lievästi emäksisestä happamaksi.

Hannu Hakkarainen
DI, ympäristöins.

LIITTEET

Kuormituslaskelma, liite 1
Prosessitiedot, liite 2
Määritysten menetelmä- ja mittausepävarmuustiedot, liite 3

JAKELU

Palveluyhtiö Viisarit Oy/Seppo Stranius
Palveluyhtiö Viisarit Oy/Puranen Pekka
Pohjois-Savon ELY-keskus/kirjaamo
Tervon kunta/Ympäristönsuojelulautak.(email
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
Kunta: 844 Tervo Ves.alue: 14.72 Virmasveden alue
Hoitaja: Pekka Puranen
Ympäristökeskus: 60 Pohjois-Savon ELY-keskus

LUPAPÄÄTÖS: Ymp.lupa 5.11.2015 Dnro ISAVI/3996/2014

TUTKIMUS: 11.8.2021 (776c).
Näytteet kerätty: 11.-12.8.2021 ke-to Näytt.kerääjä:
Puhdistamokäynti: 8:00-8:00 Näytt.ottaja: Huuskonen

VESIMÄÄRÄT

Käsitelty m³/d 101 (Tuleva 101 m³/d)
Ohitukset m³/d 0,0
Vesistöön m³/d 101

NÄYTTEET / SELITE

Tunnus NäyteNro Näytteen nimi / Näytteen keräystapa

N1 21628 Puhdistamolle tuleva vesi / automaattisesti koko vuorok. ajan aikaohjatusti
N2 21629 Puhdistamolta lähtevä vesi / automaattisesti koko vuorok. ajan aikaohjatusti

Käsit. = Käsitelty, Käs/vesist. = Käsitelty = Vesistöön johdettu, Käs.teho = Käsittelyteho, Kok.teho = Kokonaisteho.

PITOISUUDET

Määritys Yksikkö N1 N2 Raja Tavoite
Tuleva vl/puhd Käs/vesist.

BOD7-ATU mg/l 250 3,2 13
CODCr mg/l 560 51 125
pH 7,5 6,3
kokonaisfosfori mg/l 12 0,26 0,5
liukoinen fosfori mg/l 0,023
kokonaistyppi mg/l 69 49
ammoniumtyppi mg/l 27
kiintoaine mg/l 350 21 35
rauta mg/l 0,79
lämpötila Ast-C 14,4 15,8

TEHOT

Määritys Yksikkö N1 Kok.teho Raja Tavoite
vs.
N2

BOD7-ATU % 99 99 90
CODCr % 91 91 75
kokonaisfosfori % 98 98 90
liukoinen fosfori %
kokonaistyppi % 29 29
ammoniumtyppi %
kiintoaine % 94 94 90
Nitrifikaatioaste % 61

KUORMITUKSET

Määritys Yksikkö N1 N2 Raja Tavoite
Tuleva vl Käs/vesist.

BOD7-ATU kg/d 25 0,32
CODCr kg/d 57 5,2
kokonaisfosfori kg/d 1,2 0,026
liukoinen fosfori kg/d 0,0023
kokonaistyppi kg/d 7,0 4,9
ammoniumtyppi kg/d 2,7
kiintoaine kg/d 35 2,1
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
TUTKIMUS: 11.8.2021 (776c).
Käsitelty jätevesi: 101 m³/d, näytt.keräysaikana: 101 m³.

KEMIKAALIEN KÄYTTÖ

alumiinisulfaatti (): 4,13 kg/d = 40,9 g/m³.
ferrosulfaatti (COP) (Kemwater COP): 29,77 kg/d = 295 g/m³.
Kalkki (Nordkalk QL 90 T): 5 kg/d = 49,5 g/m³.
Polymeeri (): 0,0202 kg/d = 0,2 g/m³.

LIETETIEDOT

Lietteen poisto: Ilmastuksesta
Palautusliete: 181,3 m³/d Ylijäämäliete: 24 m³/d
Palautussuhde: 180 % Lieteikä: 5 d

Ilmastusallas Linja-1 Linja-2

Käytössä (K/E) K K
Lämpötila (C-ast) 16,0 16,2
Happipit. (mg/l) 2,2 2
Laskeuma (ml/l,1/2h) 180 190
lietepitoisuus (lieteKA) (g/l) 2,6
Lieteindeksi (ml/g) 69
Tilakuormitus 0,21
Lietekuormitus 0,081

Väliselkeytystyyppinen allas Linja-1

Käytössä (K/E) K
Näkösyvyys (cm) 55
Pintakuorma (m/h) 0,11

Lammikko Linja-1

Käytössä (K/E) K
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MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

BOD7-ATU Sis.menet.LA02, SFS-EN 1899-1:1988,kumottu SFS-EN 25814:1993 (TL30)

CODCr ISO 15705:2002 (TL30)
pH SFS 3021:1979 (TL30)
kokonaisfosfori Sis. menetelmä LA65, kolorimetrinen, FIA-analysaattori (TL30)
liukoinen fosfori Sis. men. LA65, perustuu SFS-EN ISO 15681-1:2005, suod. (TL30)
kokonaistyppi Sisäinen menetelmä LA24, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988 (TL30)
ammoniumtyppi Sisäinen menetelmä LA25, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988 (TL30)
kiintoaine SFS-EN 872:2005 (TL30)
rauta ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009) (TL30)
lietepitoisuus (lieteKA) SFS-EN 872:2005, GF/C-suodatus (TL30)
lämpötila Lämpötila (TL30)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL0 Ei ole ilmoitettu
TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

BOD7-ATU 2021/21628 ±15% 13.8.2021
2021/21629 ±17% 13.8.2021

CODCr 2021/21628 ±10% 20.8.2021
2021/21629 ±10 mg/l 20.8.2021

pH 2021/21628 ±0,2 12.8.2021
2021/21629 ±0,2 12.8.2021

kokonaisfosfori 2021/21628 ±10% 16.8.2021
2021/21629 ±10% 16.8.2021

liukoinen fosfori 2021/21629 ±12% 16.8.2021
kokonaistyppi 2021/21628 ±10% 16.8.2021

2021/21629 ±10% 16.8.2021
ammoniumtyppi 2021/21629 ±12% 16.8.2021
kiintoaine 2021/21628 ±12% 12.8.2021

2021/21629 ±12% 12.8.2021
rauta 2021/21629 ±10% 19.8.2021
lietepitoisuus (lieteKA) 2021/21630 12.8.2021
lämpötila 2021/21628


