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1 JOHDANTO JA LUPAEHDOT

Pohjois-Savon ympäristökeskus myönsi puhdistamolle ja lietteenkäsittelylle ympäristö-

luvan 9.12.2004. Uusi lupahakemus on lähetetty AVI:lle 31.10.2014 ja uusi lupapäätös

tuli vuoden 2015 aikana. Uudet lupaehdot tulivat voimaan 1.7.2016 (päätös

ISAVI/3996/2014). Lupapäätöksen laskentajakso on puoli vuotta. Savo-Karjalan ympä-

ristötutkimus Oy on tehnyt nykyisen tarkkailuohjelman vuonna 2006.

1.7.2016 alkaen lupaehdon numeeriset puhdistusvaatimukset ovat seuraavat, päätös

ISAVI/3996/2014:

BOD7-ATU 13 mg/l JA 90 %

Kok. P 0,5 mg/l JA 90 %

Puhdistustulos lasketaan puolivuosikeskiarvona. Laskennassa on otettava huo-

mioon kaikki puhdistustulokseen vaikuttavat häiriötilanteet, puhdistamon

ohijuoksutukset ja puhdistamoon liitetyn viemäriverkoston ylivuodot. Vesistöön

johdettavan jäteveden kemiallisen hapenkulutuksen arvo (CODCr) saa olla enin-

tään 125 mg O2/l ja kiintoainepitoisuus enintään 35 mg/l. Vaihtoehtoisesti puhdis-

tamon poistoteho kemiallisen hapenkulutuksen (CODCr) osalta on oltava vähin-

tään 75 % ja kiintoaineen osalta vähintään 90 %. Nämä puhdistustulokset laske-

taan vuosikeskiarvoina.

2 TARKKAILUN SUORITUS

Tammi-kesäkuussa Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy (SKYT) teki kaksi ohjelman

mukaista tarkkailututkimusta. Tulokset ja puhdistusvaatimus on esitetty liitteessä 1 (JAK-

SORAPORTTI) yhdistelmätaulukossa. Kaikki vesi- ja aktiivilieteanalyysien tulokset jak-

solta ovat liitteessä 2. Näytteet ovat vuorokauden virtaamapainotteisia kokoomanäyt-

teitä. Tulevan veden näyte kerättiin kello-ohjattuna. Lähtevä näyte otetaan maa-altaasta

lähtevästä vedestä virtaamaohjatusti. Jakson analyysitulokset ja kuormituslaskelmat on

lähetetty viranomaisen YLVA-järjestelmään 6.9.2021. Näytepäivät kuvastivat melko
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hyvin jakson keskimääräistä virtaamaa ja näytepäivien virtaama oli 95 % jakson keski-

määräisestä virtaamasta.

3 PUHDISTAMON OLOSUHTEET

Aktiivilietteen määrä Tervon puhdistamon ilmastusaltaissa vaihteli jakson tarkkailuker-

roilla 3,2-5,9 g/l. Ilmastusaltaan lietepitoisuustulokset ovat esitetty liitteessä 2. Keski-

määräiset ainekuormitukset olivat typen ja fosforin osalta noin 37-40 % ja BOD7-ATU:n

osalta 40 % mitoituksesta. Mitoitus: BOD7-ATU = 75 kg/d, kok. P = 3,5 kg/d, kok. N =

15 kg/d.

Käyttötarkkailutiedoissa (liite 3, osa 2) on kerrottu puhdistamon olosuhteista.

Sako- ja umpikaivolietteitä otettiin vastaan tammi-kesäkuussa yhteensä 392 m³. Liettei-

den aiheuttama kuormitus oli tänä vuonna normaaliin tapaan korkea ja keskittyi touko-

kesäkuulle. Ferrosulfaattia kulutettiin jakson aikana yhteensä 8 604 kg, keskimäärin an-

nos oli 489 g/m³. Alumiinisulfaattia syötettiin 872 kg, keskimäärin 25 g/m³. Liukoisen fos-

forin ja jäännösraudan määrien (liite 2) perusteella kemikaalien syöttö on hyvä. Polymee-

ria syötettiin selkeytettävään veteen (4,6 kg) jakson aikana. Prosessin aikana pH-arvo

oli pysynyt neutraalin emäksisellä puolella. Sähköä kului keskimäärin 2,08 kWh/m³.

Käyttötarkkailutiedot ovat liitteessä 3.

Ohijuoksutuksia ei raportoitu puhdistamolla eikä verkostossa.

4 PUHDISTUSTULOS

Kuuden kuukauden laskentajaksolla saavutettu tulos, lupaehtojen vaatimukset ja näyte-

kohtaiset analyysitulokset on esitetty liitteessä 1 (JAKSORAPORTTI Yhdistelmätau-

lukko).

Kokonaispuhdistustulos vastasi BOD7-ATU:n ja kokonaisfosforin osalta vaatimusta. Pitoi-

suus- ja reduktiovaatimukset koskevat jakson keskiarvoa.

Kiintoaineen ja CODCr: n suhteen puhdistustulos oli myös vaatimukset täyttävä. Pitoi-

suus- ja reduktiovaatimukset ovat kiintoaineella ja CODCr:lla vaihtoehtoiset. Vaatimukset

koskevat vuosikeskiarvoa.

Laskennallinen nitrifikaatioaste oli tammi-kesäkuussa 21 %. Kokonaistypen poistoteho

oli 8,9 % alkuvuonna. Typelle ei ole määritelty puhdistusvaatimusta.

SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Hannu Hakkarainen
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DI, ympäristöinsinööri

JAKELU

Tervon kunta: Jukka Korhonen

Tervon kunta: Pekka Puranen

Tervolainen: Ilkka Pursiainen

Tervon vesitutkimus

Pohjois-Savon ELY-keskus

LIITTEET

1 Jaksoraportti, yhdistelmätaulukko jaksolta 1.1.-30.6.2021

2 Kaikki vesitulokset jaksolta 1.1.-30.6.2021

3 Käyttötarkkailutiedot 1.1.-30.6.2021
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-30.6.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 9.2. 11.5. Jakso Raja Tavoite

Virtaama Puhd.tuleva m³/d 75,0 134 111
Käsitelty m³/d 75,0 134 111
Ohitus m³/d 0 0 0,0
Vesistöön m³/d 75,0 134 111

BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 27 32 30
Käsitelty kg/d 0,68 1,5 1,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 0,68 1,5 1,1

Tuleva (vl) mg/l 360 240 270
Käsitelty mg/l 9,1 11 10 13
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 9,1 11 9,9 13

Käsittelyteho % 97 95 96 90
Kokonaisteho % 97 95 96 90

CODCr Tuleva (vl) kg/d 48 55 52
Käsitelty kg/d 4,2 8,0 6,5
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 4,2 8,0 6,5

Tuleva (vl) mg/l 640 410 470
Käsitelty mg/l 56 60 59 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 56 60 59 125

Käsittelyteho % 91 85 88 75
Kokonaisteho % 91 85 88 75

pH Tuleva (vl) 7,5 7,4
Käsitelty 7,2 7,5 7,4
Ohitus
Vesistöön 7,2 7,5

kok.P Tuleva (vl) kg/d 1,8 0,99 1,4
Käsitelty kg/d 0,041 0,047 0,047
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 0,041 0,047 0,047

Tuleva (vl) mg/l 24 7,4 13
Käsitelty mg/l 0,54 0,35 0,42 0,5
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 0,54 0,35 0,42 0,5

Käsittelyteho % 98 95 97 90
Kokonaisteho % 98 95 97 90

liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Käsitelty kg/d 0,0033 0,0052 0,0046
Ohitus kg/d
Vesistöön kg/d 0,0033 0,0052

Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 0,044 0,039 0,041
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l 0,044 0,039

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-30.6.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 9.2. 11.5. Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vl) kg/d 5,3 5,8 5,6
Käsitelty kg/d 4,1 5,5 5,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 4,1 5,5 5,1

Tuleva (vl) mg/l 71 43 50
Käsitelty mg/l 54 41 46
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 54 41 46

Käsittelyteho % 24 4,7 8,9
Kokonaisteho % 24 4,7 8,9

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Käsitelty kg/d 3,0 5,4 4,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 3,0 5,4 4,4

Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 40 40 40
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 40 40 40

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %

Kiintoaine Tuleva (vl) kg/d 27 25 26
Käsitelty kg/d 1,7 2,7 2,3
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 1,7 2,7 2,3

Tuleva (vl) mg/l 360 190 230
Käsitelty mg/l 23 20 21 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 23 20 21 35

Käsittelyteho % 94 89 91 90
Kokonaisteho % 94 89 91 90

Rauta Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 2,1 1,1 1,5
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l 2,1 1,1

Lämpötila Tuleva (vl) Ast-C 4,7 5,9
Käsitelty Ast-C 5,2 7,4 6,6
Ohitus Ast-C
Vesistöön Ast-C 5,2 7,4

Nitrif.aste Käsittelyteho % 44 7,0 21
Kokonaisteho % 44 7,0 21
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Tutkimustuloksia

Tervon kunnan jätevedenpuhdistamo (776C)

Liite 2, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Virt/d Lämpöti pH BOD7-ATU COD-Cr K-aine K-aine Kok. P Liuk.P Kok. N NH4-N Rauta
Syvyys (m) m³/d Ast-C mg/l O2 mg/l mg/l g/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

9.2.2021 776C / PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Näytt.ottaja Huuskonen;

/tuleva/ 4,7 7,5 360 640 360 24 71
/lähtevä/vesistöön 75 5,2 7,2 9,1 56 23 0,54 0,044 54 40 2,1
/IA-1/Ilmastusallas 3,2

11.5.2021 776C / PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Näytt.ottaja Huuskonen, Puranen;

/tuleva/ 5,9 7,4 240 410 190 7,4 43
/lähtevä/vesistöön 134 7,4 7,5 11 60 20 0,35 0,039 41 40 1,1
/IA-1/Ilmastusallas 5,9
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KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

KUNTA: PUHDISTAMO: Vuosi:

POISKULJETETTU LIETE SAKO- UMPI-
m

3
/d m

3
/kk komposti muu kaato- KAIVO- KAIVO-

paikka LIETE LIETE

kk min kesk. max yht. kWh/kk kWh/m³ kg/kk g/m³ kg/kk g/m³ m³/kk m³/kk m³/kk m³/kk m³/kk

Tammi 71 82 108 2571 7406 2,881 1529 595 148 20 14 1

Helmi 65 72 85 2032 7026 3,458 1625 800 124 18 3 18

Maalis 70 86 161 2636 6723 2,551 1339 508 158 24 10 51

Huhti 151 180 226 5401 5475 1,014 1052 195 142 26 34 49

Touko 122 132 150 4081 4767 1,168 1529 375 142 30 75 28

Kesä 84 107 132 3314 4652 1,404 1530 462 158 34 62 48

Heinä

Elo

Syys

Loka

Marras

Joulu
Yhteensä koko vuonna 20035 36049 2,079 8604 489 872 25 196,9 195,4
Keskimäärin vuorokautta kohti 110 198 47 5 1,1 1,1

Koko vuosi: Polymeeri (jäteveteen) kg/a

Neuralointikemikaalit kg/a selvitetään kääntöpuolella, rasti ruutuun

Kalkki (lietteeseen) kg/a Ohitustiedot ilmoitetaan erillisellä lomakkeella

Polymeeri (lietteeseen) kg/a Ei ohituksia x

Virtausmittarin kalibrointipäivämäärä ja todetut virheet: Puhdistamon hoitajan nimi ja puhelinnumero:

0

990

2

Pekka Puranen, Tervontie 4,72210 Tervo

0444203013, pekka.puranen@viisarit.fi

KULUTUS käytetyt kemikaalit

Ferrosulfaatti Alumiinisulfaatti

4,6 Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet häiriöt ja muut seikat

Tervo Kirkonkylä 2021
KÄSITELTY VIRTAAMA SÄHKÖN- JÄTEVEDEN SAOSTUKSEEN
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KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETO

Puhdistamon kuulumiset jaksolla

Muutokset/kokeilut/ongelmat kemikaloinnissa: Muutokset/kokeilut/ongelmat lietteen käsittelyssä:

Rikkoutuneet laitteet: Muutoksia tulovirtaamassa/tulokuormassa (esim. teollisuus):

Saneeraukset, laajennukset, remontit: Muita kuulumisia:

Vuotovesien määrä näyttäisi pienenevän.

pumppu polymeerin syöttöön.

Lietteen kuivausta kokeiltu ruuvilla. Nyt hankinnassa parempi


