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TIIVISTELMÄ

Tervon jätevedenpuhdistamon toimintaa tarkkailtiin voimassa olevan kuormitustarkkailuoh-

jelman mukaisesti vuonna 2021. Vuodessa suoritettiin neljä näytekertaa. Analysoinnit tehtiin

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa Kuopiossa.

Puhdistamon toiminta täytti ympäristöluvan vaatimukset BOD7-ATU-arvon ja kokonaisfosforin

suhteen molemmilla jaksoilla. CODCr-arvon ja kiintoaineen osalta vuosikeskiarvoa koskevat

vaatimukset täytettiin. Valtioneuvoston asetuksen VNa 888/2006 vaatimukset BOD7-ATU-ar-

volle, CODCr-arvolle, kokonaisfosforille ja kiintoaineelle täyttyivät. Tarkkailua jatketaan tark-

kailuohjelman mukaan neljällä näytekerralla vuodessa.

Puhdistamolle tuleva vesi oli täysipainoista yhdyskuntajätevettä. Puhdistamo on mitoitettu

1 070 asukkaalle, ja pidemmän ajan tulokuorma vastaa noin 771 asukasta.
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1 JOHDANTO

Puhdistamon prosessi on typenpoistoon soveltuva D/N-aktiivilieteprosessi. Ulkona on

kolme maapohjaista allasyksikköä: pressuallas 1, pressuallas 2 ja maalammikko, jossa vir-

taama mitataan kolmiopadolla. Kaikkia selkeytysyksiköitä on pidetty jatkuvassa käytössä,

koska näin on saavutettu paras puhdistustulos. Prosessissa käytetään saostuskemikaa-

leina ferrosulfaattia ja alumiinisulfaattia sekä ajoittain jälkiselkeytyspolymeeria. Laitoksen

mittaus- ja säätöjärjestelmä on nykyaikainen ja mikrotietokonepohjainen. Tärkeimmät toi-

mintojen tarkistukset ja prosessin säädöt voidaan tehdä kunnan tietokoneella. Laitos on

mitoitettu noin 1 070 asukkaalle. Vuoden 2020 keskimääräinen orgaaninen kuormitus vas-

tasi 537 asukasta, maksimikuorma vastaavasti 971 asukasta, vuoden 2021 tiedot tulee

myöhempänä.

Tarkkailuohjelman on laatinut Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy (SKYT) 23.3.2006.

Vuonna 2021 SKYT teki kuormitustarkkailuohjelman mukaisesti neljä tarkkailututkimusta.

Lähtevän veden näytteet otettiin vuorokauden aikaohjattuina kokoomanäytteinä automaat-

tisella näytteenottimella ja tulevan veden näytteet käsin virtaamapainotteisesti. Analyysitu-

lokset ja kuormituslaskelmat ovat liitteiden 1 (VUOSIRAPORTTI) ja 2-3 (JAKSORAPOR-

TIT) yhdistelmätaulukoilla. SKYT on siirtänyt vuoden laskentajaksojen analyysitulokset ja

laskelmat sähköisesti ympäristöviranomaisten YLVA-tiedostoon ELMA-TYVI -operaattorin

kautta 10.1.2022.

2 LUPATILANNE JA VNA 888/2006

Pohjois-Savon ympäristökeskus myönsi puhdistamolle ja lietteenkäsittelylle ympäristöluvan

9.12.2004. Uusi lupahakemus lähetettiin AVI:lle 31.10.2014 ja uusi lupapäätös tuli vuoden

2015 aikana. Uudet lupaehdot tulivat voimaan 1.7.2016. Lupaehdon numeeriset puhdistus-

vaatimukset ovat seuraavat, päätös ISAVI/3996/2014:

BOD7-ATU 13 mg/l JA 90 %

Kok. P 0,5 mg/l JA 90 %

Puhdistustulos lasketaan puolivuosikeskiarvona. Laskennassa on otettava huomi-

oon kaikki puhdistustulokseen vaikuttavat häiriötilanteet, puhdistamon ohijuoksu-

tukset ja puhdistamoon liitetyn viemäriverkoston ylivuodot. Vesistöön johdettavan

jäteveden kemiallisen hapenkulutuksen arvo (CODCr) saa olla enintään 125 mg O2/l

ja kiintoainepitoisuus enintään 35 mg/l. Vaihtoehtoisesti puhdistamon poistoteho ke-

miallisen hapenkulutuksen (CODCr) osalta on oltava vähintään 75 % ja kiintoaineen

osalta vähintään 90 %. Nämä puhdistustulokset lasketaan vuosikeskiarvoina.

Valtioneuvoston asetus N:o 888/2006 määrää tarkkailukertojen vähimmäismääräksi asu-

kasvastineluvultaan enintään 499 asukkaan puhdistamoille 2 kertaa vuodessa ja 500 –

1 999 asukkaan puhdistamoille 4 kertaa vuodessa. Asetus määrää lisäksi seuraavat vähim-

mäisvaatimukset biologisen sekä kemiallisen hapenkulutuksen, kokonaisfosforin ja kiinto-

aineen puhdistukseen jätevesistä:
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BOD7-ATU 30 mg/l TAI 70 %

CODCr 125 mg/l TAI 75 %

Kok. P 3 mg/l TAI 80 %

Kiintoaine 35 mg/l TAI 90 %

Koska Tervon puhdistamon todellinen asukasvastineluku on < 2 000 asukasta, kyseisiä

puhdistustuloksia seurataan vuosikeskiarvoina. Hapenkulutuksen ja kokonaisfosforin osalta

ympäristöluvan vaatimukset ovat tiukemmat kuin asetuksen vaatimukset.

3 SATEET, OHITUKSET JA VUOTOVEDET

Vuotovesien määrä oli suurimmillaan keväällä huhti-toukokuussa. Kuvasta 1 nähdään vuo-

den 2021 sateiden jakautuminen Kuopiossa sekä lumipeitteen syvyys. Vuosi 2021 oli vuo-

tovesijakaumaltaan melko tyypillinen, sillä lumet sulivat keväällä käytännössä kokonaan yh-

dessä jaksossa, kesäaika oli kuiva hetkellisiä rankkasateita lukuun ottamatta ja syyskesästä

alkaen sateita tuli selvästi muuta vuotta runsaammin.

Kuva 1. Sadanta sekä lumensyvyys Kuopiossa 2021.

Ohituksia ei tapahtunut vuoden 2021 aikana puhdistamolla eikä verkostossa.
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4 TULOKUORMITUS

Tulevan veden analyysitulokset on esitetty vuositasolla liitteessä 1 (VUOSIRAPORTTI), ja

näytekohtaiset tulokset ovat liitteissä 2-3 (JAKSORAPORTIT). Puhdistamolle tuleva jäte-

vesi on tarkkailun mukaan keskimäärin normaalia tai normaalia tuhdimpaa yhdyskuntajäte-

vettä. Taulukossa 1 on verrattu puhdistamon mitoitusarvoja ja tarkkailuvuorokausien kuor-

mituksia.

Taulukko 1. Puhdistamon mitoitusarvot ja havainnot vuonna 2021

Havainnot 2021
Mitoi-

tus keskiarvo minimi
mak-
simi

Qkesk m³/d 270

Qmax m³/h 30

Q m³/d 109 65 226

LBOD7 kgO2/d 75 26 19 32

Lfosfori kg/d 3,5 1,2 0,96 1,8

LTyppi kg/d 15 6,1 5,3 7

Keskimääräinen hydraulinen kuormitus oli alle puolet mitoituskeskivirtaamasta. Maksimivir-

taamakaan ei ylittänyt vuonna 2021 mitoitusvirtaaman edes hetkellisesti (226 m³ huhti-

kuussa). Ainekuormitukset olivat keskimäärin 34-41 % mitoituksesta. Kaikkien aineiden

kuormitukset olivat maksimissaan alle mitoitusarvon. Orgaanisen aineksen keskimääräisen

arvon mukaan puhdistamon asukasvastineluku on 368 as. Maksimiarvon mukaan asukas-

vastineluvuksi saadaan 457 as. Yhden asukkaan oletetaan tuottavan 70 g orgaanista ai-

nesta (BOD7-ATU) vuorokaudessa. Viiden viime vuoden tarkkailujen orgaanisen tulokuorman

90. prosenttipisteen mukaan laskettuna Tervon jätevedenpuhdistamon asukasvastineluku

on 771.

Kuvissa 3-6 on esitetty puhdistamolle tuleva hydraulinen kuorma, tulevat ainekuormat ja -

pitoisuudet sekä mitoitusarvot vuosina 2012-2021. Kuormitukset on esitetty puolivuosikes-

kiarvoina. Hydraulinen kuormitus laitokselle on pysynyt tarkastelujakson aikana selkeästi

mitoituksen alapuolella. Vuonna 2015 tulovirtaama oli selvästi aikaisempia vuosia korke-

ampi mutta laskenut sen jälkeen. Ensimmäisen jakson kuormat olivat selvästi normaalia

korkeampia vuosina 2015, 2016 ja 2018, jotka nostivat koko vuoden kuormitusta selvästi.

Mitoitusta ei kuitenkaan ylitetä millään parametrilla. Vuonna 2020 toisen jakson typpikuorma

oli normaalia korkeampi. Vuonna 2021 kuormitus oli pientä.
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Kuva 2. Tervon jätevedenpuhdistamolle tuleva hydraulinen kuormitus ja mitoitusarvo vuo-

sina 2012-2021. Pylväät ovat vuosikeskiarvoja, viivat neljännesvuosikeskiarvoja.

Kuva 3. Tervon jätevedenpuhdistamolle tuleva orgaanisen aineksen (BOD7-ATU)

kuormitus (neljännesvuosikeskiarvoina, pylväät), pitoisuus (viiva) ja mitoitusarvo vuosina

2012-2021.
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Kuva 4. Tervon jätevedenpuhdistamolle tuleva kokonaisfosforin kuormitus (neljännesvuo-

sikeskiarvoina) ja pitoisuus vuosina 2012-2021.

Kuva 5. Tervon jätevedenpuhdistamolle tuleva kokonaistypen kuormitus (neljännesvuosi-

keskiarvoina) ja pitoisuus vuosina 2012-2021.
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5 PUHDISTUSTULOS JA VESISTÖKUORMITUS

Liitteen 1 (VUOSIRAPORTTI) yhdistelmätaulukolla on esitetty jäteveden eri haitta-aineiden

numeerinen puhdistusvaatimus ja saavutettu puhdistustulos sekä vesistökuormitukset. Jak-

sokohtaiset yksittäistulokset ja vesistökuormitukset on esitetty liitteissä 2-3 (JAKSORA-

PORTIT). Kaikki analyysitulokset on esitetty myös liitteessä 4.

Kuormituslaskelmissa on otettu käyttöön laskentatapa, jossa määritysrajan alittavien tulos-

ten mukaiset kuormat (kg/d) lasketaan määritysrajan puolikkaalla. Tapa on ympäristöhallin-

non suosittelema (Menettelytapaohje 2012).

5.1 Ympäristöluvan vaatimukset

Jakso 1: Puhdistustulos vastasi BOD7-ATU:n ja kokonaisfosforin osalta vaatimusta.

Jakso 2: Puhdistustulos vastasi BOD7-ATU:n ja kokonaisfosforin osalta vaatimusta.

Vuosi: Puhdistustulos vastasi CODCr:n ja kiintoaineen osalta vaatimusta. Nitrifikaatioaste oli

vuositasolla 38 % ja kokonaistypenpoistoteho oli 21 %.

5.2 VNa 888/2006:n vaatimukset ja tarkkailun jatko

 Hyväksyttyjen kuormitustarkkailunäytteiden määrä täyttää asetuksen vaatimuksen

(4 kpl), vuoden aikana otettiin 4 näytettä.

 BOD7:n, CODCr:n, kokonaisfosforin ja kiintoaineen virtaamapainotetut vuosikeskiarvot

täyttävät asetuksen pitoisuuden tai poistotehon vaatimukset (vaatimukset esitetty

kohdassa 2, kaikki täyttyvät).

 BOD7:n näytekohtainen enimmäispitoisuus ei ylitä asetuksen rajaa 60 mg/l (havaittu

maksimiarvo 11 mg/l).

 CODCr:n näytekohtainen enimmäispitoisuus ei ylitä asetuksen rajaa 250 mg/l (ha-

vaittu maksimiarvo 60 mg/l).

 Kiintoaineen näytekohtainen enimmäispitoisuus ei ylitä asetuksen rajaa 88 mg/l (ha-

vaittu maksimiarvo 23 mg/l).

 Kaikki VNa 888/2006:n vaatimukset täytettiin vuonna 2021.

 Tarkkailua jatketaan kuormitustarkkailuohjelman mukaan vähintään 4 näytekerralla.

5.3 Vesistön kuormitus

Kuvissa 7-10 on esitetty puhdistamolta lähtevän veden ainekuormat, pitoisuudet ja pitoi-

suuksien lupaehdot vuosina 2012-2021. Pitoisuudet on esitetty puolivuosikeskiarvoina, joita

lupaehdotkin koskevat. Orgaanisen aineksen pitoisuus sivuutti jaksolla 2/2014 lupaehtoa ja

ylitti sen jaksolla 2/2016, kun lupaehto kiristyi 1.7.2016 alkaen. Fosforin pitoisuus oli jaksolla

1/2016 yli kuvassa esitetyn raja-arvon, mutta lupaehto kiristyi vasta 1.7.2016, joten se täytti

raja-arvon 0,6 mg/l. Nitrifikaatio on toiminut vaihtelevasti, vuosina 2020-2021 nitrifiointi oli
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kohtalaista ja hiukan aiempia vuosia parempi. Vuosina 2017-2021 puhdistustulos oli hyvä

ja kaikki vaatimukset täytettiin.

Kuva 6. Tervon puhdistamolta lähtevät orgaanisen aineksen (BOD7-ATU) kuormitukset

(vuosikeskiarvoina, pylväät), pitoisuudet (neljännesvuosikeskiarvoina, viivat) ja pitoisuu-

den lupaehto vuosina 2012-2021.
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Kuva 7. Tervon puhdistamolta lähtevät kokonaisfosforin kuormitukset (vuosikeskiarvoina,

pylväät), pitoisuudet (neljännesvuosikeskiarvoina, viivat) ja pitoisuuden lupaehto vuosina

2012-2021.

Kuva 8. Tervon puhdistamolta lähtevät kokonaistypen kuormitukset (vuosikeskiarvoina,

pylväät) ja pitoisuudet (neljännesvuosikeskiarvoina, viivat) vuosina 2012-2021.
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Kuva 9. Tervon puhdistamolta lähtevät ammoniumtypen kuormitukset (vuosikeskiarvoina,

pylväät) ja pitoisuudet (neljännesvuosikeskiarvoina, viivat) vuosina 2012-2021.

6 LIETTEET, SÄHKÖNKULUTUS JA KEMIKAALIT

Sakeutettu ylijäämäliete on pumpattu omiin turvealtaisiin. Sakokaivolietteitä otettiin vastaan

624 m³ ja umpikaivolietteitä 435 m³. Sakokaivolietteiden määrät on olleet noususuunnassa

ja se lisää huomattavasti prosessin lietepitoisuutta. Tästä syystä lietteen poistoa on ajoittain

tehostettu. Kunta on ilmoittanut lietejakeet, jätteet ja ongelmajätteet sähköisesti ympäristö-

viranomaisten YLVA-tietojärjestelmään.

Vuonna 2021 tehtiin yksi lietetutkimus ja tulokset ovat liitteenä 7. Raskasmetallipitoisuudet

olivat alle maa ja metsätalousministerin asetuksessa 12/07 määrättyjen lannoiteaineiden

haitallisten aineiden enimmäispitoisuuksien.

Vuonna 2021 Tervon jätevedenpuhdistamolla käytettiin kemikaaleja ja sähköä taulukoiden

2 ja 3 mukaisesti. Laitoksen käyttötarkkailutiedot ovat liitteessä 5, jossa selvitetään

mm. laitoksella tapahtuneet poikkeukset normaaleihin tilanteisiin. Liitteessä 4 olevista

jäännösrautatuloksista nähdään, että kemikaaliannostus on hiukan koholla alkuvuoden

jäännösraudasta päätellen. Lähtevän veden pH-arvo on pysynyt neutraalin emäksisellä

puolella paitsi elokuussa, jolloin se oli hapan. Sähkönkulutus kuutiota kohti oli suurempi

kuin edellisenä vuonna, mutta melko hyvällä tasolla pienelle puhdistamolle.
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Taulukko 2. Laitoksella käytetyt kemikaalit ja sähkö vuonna 2021.

Ferrosulfaatti Alumiinisulfaatti Sähkö

kg/a g/m³ kg/a g/m³ kWh/a kWh/m³

23 444 622 1 644 44 47 760 2,07

Taulukko 3. Laitoksella käytetty kalkki- ja polymeerimäärä vuonna 2021.

Kalkki Kalkki Polymeeri Polymeeri

vesiproses-
siin

lietteeseen
vesiproses-

siin
lietteeseen

kg/a kg/a kg/a kg/a

0 1 830 5,92 6,05

SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Hannu Hakkarainen

DI, ympäristöinsinööri



VUOSIRAPORTTI
Yhdistelmätaulukko
10.1.2022

22-105
#1

s. 1 (2)

- 1/1 -

PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSOT: J1 = 1.1.2021 - 30.6.2021

J2 = 1.7.2021 - 31.12.2021

Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite

Virtaama Käsitelty m³/d 111 108 110
Ohitus m³/d 0,0 0,0 0,0
Vesistöön m³/d 111 108 110

BOD7ATU Tuleva vl kg/d 30 22 26
Käsitelty kg/d 1,1 0,45 0,78
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistöön kg/d 1,1 0,45 0,78

Tuleva vl mg/l 270 200 240
Käsitelty mg/l 10 4,2 7,1 13
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistöön mg/l 9,9 4,2 7,1 13

Käsittelyteho % 96 98 97 90
Kokonaisteho % 96 98 97 90

CODCr Tuleva vl kg/d 52 46 49
Käsitelty kg/d 6,5 4,9 5,7
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistöön kg/d 6,5 4,9 5,7

Tuleva vl mg/l 470 430 450
Käsitelty mg/l 59 45 52 125
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistöön mg/l 59 45 52 125

Käsittelyteho % 88 89 89 75
Kokonaisteho % 88 89 89 75

pH Tuleva vl
Käsitelty 7,4 6,9
Ohitus
Vesistöön

kok.P Tuleva vl kg/d 1,4 1,1 1,3
Käsitelty kg/d 0,047 0,039 0,043
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistöön kg/d 0,047 0,039 0,043

Tuleva vl mg/l 13 10 12
Käsitelty mg/l 0,42 0,36 0,39 0,5
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistöön mg/l 0,42 0,36 0,39 0,5

Käsittelyteho % 97 96 97 90
Kokonaisteho % 97 96 97 90

liuk.P Tuleva vl kg/d
Käsitelty kg/d 0,0046 0,0072 0,0059
Ohitus kg/d
Vesistöön kg/d 0,0072 0,0072

Tuleva vl mg/l
Käsitelty mg/l 0,041 0,067 0,054
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l 0,067 0,065

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %



VUOSIRAPORTTI
Yhdistelmätaulukko
10.1.2022

22-105
#1

s. 2 (2)

- 2/1 -

PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSOT: J1 = 1.1.2021 - 30.6.2021

J2 = 1.7.2021 - 31.12.2021

Tulokset/jaksot J1 J2 Vuosi Raja Tavoite

kok.N Tuleva vl kg/d 5,6 6,7 6,2
Käsitelty kg/d 5,1 4,4 4,8
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistöön kg/d 5,1 4,4 4,8

Tuleva vl mg/l 50 62 56
Käsitelty mg/l 46 41 44
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistöön mg/l 46 41 44

Käsittelyteho % 8,9 34 21
Kokonaisteho % 8,9 34 21

NH4-N Tuleva vl kg/d
Käsitelty kg/d 4,4 3,0 3,7
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistöön kg/d 4,4 3,0 3,7

Tuleva vl mg/l
Käsitelty mg/l 40 28 34
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistöön mg/l 40 28 34

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %

Kiintoaine Tuleva vl kg/d 26 23 25
Käsitelty kg/d 2,3 1,5 1,9
Ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0
Vesistöön kg/d 2,3 1,5 1,9

Tuleva vl mg/l 230 210 230
Käsitelty mg/l 21 14 17 35
Ohitus mg/l 0,0 0,0
Vesistöön mg/l 21 14 17 35

Käsittelyteho % 91 93 92 90
Kokonaisteho % 91 93 92 90

Rauta Tuleva vl mg/l
Käsitelty mg/l 1,5 0,65
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l

Lämpötila Tuleva vl Ast-C
Käsitelty Ast-C 6,6 12
Ohitus Ast-C
Vesistöön Ast-C

Nitrif.aste Käsittelyteho % 21 55 38
Kokonaisteho % 21 55 38
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-30.6.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 9.2. 11.5. Jakso Raja Tavoite

Virtaama Puhd.tuleva m³/d 75,0 134 111
Käsitelty m³/d 75,0 134 111
Ohitus m³/d 0 0 0,0
Vesistöön m³/d 75,0 134 111

BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 27 32 30
Käsitelty kg/d 0,68 1,5 1,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 0,68 1,5 1,1

Tuleva (vl) mg/l 360 240 270
Käsitelty mg/l 9,1 11 10 13
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 9,1 11 9,9 13

Käsittelyteho % 97 95 96 90
Kokonaisteho % 97 95 96 90

CODCr Tuleva (vl) kg/d 48 55 52
Käsitelty kg/d 4,2 8,0 6,5
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 4,2 8,0 6,5

Tuleva (vl) mg/l 640 410 470
Käsitelty mg/l 56 60 59 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 56 60 59 125

Käsittelyteho % 91 85 88 75
Kokonaisteho % 91 85 88 75

pH Tuleva (vl) 7,5 7,4
Käsitelty 7,2 7,5 7,4
Ohitus
Vesistöön 7,2 7,5

kok.P Tuleva (vl) kg/d 1,8 0,99 1,4
Käsitelty kg/d 0,041 0,047 0,047
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 0,041 0,047 0,047

Tuleva (vl) mg/l 24 7,4 13
Käsitelty mg/l 0,54 0,35 0,42 0,5
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 0,54 0,35 0,42 0,5

Käsittelyteho % 98 95 97 90
Kokonaisteho % 98 95 97 90

liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Käsitelty kg/d 0,0033 0,0052 0,0046
Ohitus kg/d
Vesistöön kg/d 0,0033 0,0052

Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 0,044 0,039 0,041
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l 0,044 0,039

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2021-30.6.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 9.2. 11.5. Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vl) kg/d 5,3 5,8 5,6
Käsitelty kg/d 4,1 5,5 5,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 4,1 5,5 5,1

Tuleva (vl) mg/l 71 43 50
Käsitelty mg/l 54 41 46
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 54 41 46

Käsittelyteho % 24 4,7 8,9
Kokonaisteho % 24 4,7 8,9

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Käsitelty kg/d 3,0 5,4 4,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 3,0 5,4 4,4

Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 40 40 40
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 40 40 40

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %

Kiintoaine Tuleva (vl) kg/d 27 25 26
Käsitelty kg/d 1,7 2,7 2,3
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 1,7 2,7 2,3

Tuleva (vl) mg/l 360 190 230
Käsitelty mg/l 23 20 21 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 23 20 21 35

Käsittelyteho % 94 89 91 90
Kokonaisteho % 94 89 91 90

Rauta Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 2,1 1,1 1,5
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l 2,1 1,1

Lämpötila Tuleva (vl) Ast-C 4,7 5,9
Käsitelty Ast-C 5,2 7,4 6,6
Ohitus Ast-C
Vesistöön Ast-C 5,2 7,4

Nitrif.aste Käsittelyteho % 44 7,0 21
Kokonaisteho % 44 7,0 21
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 11.8. 9.11. Jakso Raja Tavoite

Virtaama Puhd.tuleva m³/d 101 135 108
Käsitelty m³/d 101 135 108
Ohitus m³/d 0 0 0,0
Vesistöön m³/d 101 135 108

BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 25 19 22
Käsitelty kg/d 0,32 0,68 0,45
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 0,32 0,68 0,45

Tuleva (vl) mg/l 250 140 200
Käsitelty mg/l 3,2 5,0 4,2 13
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 3,2 5,0 4,2 13

Käsittelyteho % 99 96 98 90
Kokonaisteho % 99 96 98 90

CODCr Tuleva (vl) kg/d 57 35 46
Käsitelty kg/d 5,2 5,5 4,9
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 5,2 5,5 4,9

Tuleva (vl) mg/l 560 260 430
Käsitelty mg/l 51 41 45 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 51 41 45 125

Käsittelyteho % 91 84 89 75
Kokonaisteho % 91 84 89 75

pH Tuleva (vl) 7,5 7,3
Käsitelty 6,3 7,3 6,9
Ohitus
Vesistöön 6,3 7,3

kok.P Tuleva (vl) kg/d 1,2 0,96 1,1
Käsitelty kg/d 0,026 0,058 0,039
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 0,026 0,058 0,039

Tuleva (vl) mg/l 12 7,1 10
Käsitelty mg/l 0,26 0,43 0,36 0,5
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 0,26 0,43 0,36 0,5

Käsittelyteho % 98 94 96 90
Kokonaisteho % 98 94 96 90

liuk.P Tuleva (vl) kg/d
Käsitelty kg/d 0,0023 0,014 0,0072
Ohitus kg/d
Vesistöön kg/d 0,0023 0,014 0,0072

Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 0,023 0,10 0,067
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l 0,023 0,10 0,067

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %
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PUHDISTAMO: Tervon kirkonkylän jätevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 931
TARKKAILUJAKSO: 1.7.2021-31.12.2021

Tulokset/tarkk.kerrat 11.8. 9.11. Jakso Raja Tavoite

kok.N Tuleva (vl) kg/d 7,0 6,3 6,7
Käsitelty kg/d 4,9 4,7 4,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 4,9 4,7 4,4

Tuleva (vl) mg/l 69 47 62
Käsitelty mg/l 49 35 41
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 49 35 41

Käsittelyteho % 29 26 34
Kokonaisteho % 29 26 34

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Käsitelty kg/d 2,7 3,8 3,0
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 2,7 3,8 3,0

Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 27 28 28
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 27 28 28

Käsittelyteho %
Kokonaisteho %

Kiintoaine Tuleva (vl) kg/d 35 10 23
Käsitelty kg/d 2,1 1,2 1,5
Ohitus kg/d 0,0
Vesistöön kg/d 2,1 1,2 1,5

Tuleva (vl) mg/l 350 77 210
Käsitelty mg/l 21 8,9 14 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistöön mg/l 21 8,9 14 35

Käsittelyteho % 94 88 93 90
Kokonaisteho % 94 88 93 90

Rauta Tuleva (vl) mg/l
Käsitelty mg/l 0,79 0,54 0,65
Ohitus mg/l
Vesistöön mg/l 0,79 0,54

Lämpötila Tuleva (vl) Ast-C 14 7,6
Käsitelty Ast-C 16 8,4 12
Ohitus Ast-C
Vesistöön Ast-C 16 8,4

Nitrif.aste Käsittelyteho % 61 40 55
Kokonaisteho % 61 40 55



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047
Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Tervon kunnan jätevedenpuhdistamo (776C)

Liite 4, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Virt/d Lämpöti pH BOD7-ATU COD-Cr K-aine K-aine Kok. P Liuk.P Kok. N NH4-N Rauta
Syvyys (m) m³/d Ast-C mg/l O2 mg/l mg/l g/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

9.2.2021 776C / PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Näytt.ottaja Huuskonen;

/tuleva/ 4,7 7,5 360 640 360 24 71
/lähtevä/vesistöön 75 5,2 7,2 9,1 56 23 0,54 0,044 54 40 2,1
/IA-1/Ilmastusallas 3,2

11.5.2021 776C / PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Näytt.ottaja Huuskonen, Puranen;

/tuleva/ 5,9 7,4 240 410 190 7,4 43
/lähtevä/vesistöön 134 7,4 7,5 11 60 20 0,35 0,039 41 40 1,1
/IA-1/Ilmastusallas 5,9

11.8.2021 776C / PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 8:00-8:00; Näytt.ottaja Huuskonen;

/tuleva/ 14,4 7,5 250 560 350 12 69
/lähtevä/vesistöön 101 15,8 6,3 3,2 51 21 0,26 0,023 49 27 0,79
/IA-1/Ilmastusallas 2,6

9.11.2021 776C / PUHDIS Tervon jv-puhdistamo
Klo 7:30-7:30; Näytt.ottaja Puranen / Huuskonen;

/tuleva/ 7,6 7,3 140 260 77 7,1 47
/lähtevä/vesistöön 135 8,4 7,3 5,0 41 8,9 0,43 0,10 35 28 0,54
/IA-1/Ilmastusallas 2,0
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KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

KUNTA: PUHDISTAMO: Vuosi:

POISKULJETETTU LIETE SAKO- UMPI-
m

3
/d m

3
/kk komposti muu kaato- KAIVO- KAIVO-

paikka LIETE LIETE

kk min kesk. max yht. kWh/kk kWh/m³ kg/kk g/m³ kg/kk g/m³ m³/kk m³/kk m³/kk m³/kk m³/kk

Tammi 71 82 108 2571 7406 2,881 1529 595 148 58 14 1

Helmi 65 72 85 2032 7026 3,458 1625 800 124 61 3 18

Maalis 70 86 161 2636 6723 2,551 1339 508 158 60 10 51

Huhti 151 180 226 5401 5475 1,014 1052 195 142 26 34 49

Touko 122 132 150 4081 4767 1,168 1529 375 142 35 75 28

Kesä 84 107 132 3314 4652 1,404 1530 462 158 48 62 48

Heinä 69 97 147 2181 5628 2,580 2374 1088 137 63 361 48 58

Elo 95 125 194 3889 6083 1,564 3087 794 135 35 16 40

Syys 99 110 134 3306 6439 1,948 1543 467 132 40 111 48

Loka 95 129 191 4010 6218 1,551 1781 444 125 31 161 51

Marras 97 125 149 3764 6665 1,771 4749 1262 138 37 92 39

Joulu 77 90 102 2776 8287 2,985 1306 470 105 38 0 5

Yhteensä koko vuonna 39961 47760 2,073 23444 622 1644 44 623,8 434,5
Keskimäärin vuorokautta kohti 109 64 5 1,7 1,2

Koko vuosi: Polymeeri (jäteveteen) kg/a

Neuralointikemikaalit kg/a selvitetään kääntöpuolella, rasti ruutuun

Kalkki (lietteeseen) kg/a Ohitustiedot ilmoitetaan erillisellä lomakkeella

Polymeeri (lietteeseen) kg/a Ei ohituksia x

Virtausmittarin kalibrointipäivämäärä ja todetut virheet: Puhdistamon hoitajan nimi ja puhelinnumero:

0444203013, pekka.puranen@viisarit.fi

KULUTUS käytetyt kemikaalit

Ferrosulfaatti Alumiinisulfaatti

5,92 Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet häiriöt ja muut seikat

0

1830

6,05

29.7.2021. Ei havaittavaa muutosta Pekka Puranen, Tervontie 4,72210 Tervo

Tervo Kirkonkylä 2021
KÄSITELTY VIRTAAMA SÄHKÖN- JÄTEVEDEN SAOSTUKSEEN
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KÄYTTÖTARKKAILUN YHTEENVETO

Puhdistamon kuulumiset jaksolla

Muutokset/kokeilut/ongelmat kemikaloinnissa: Muutokset/kokeilut/ongelmat lietteen käsittelyssä:

Rikkoutuneet laitteet: Muutoksia tulovirtaamassa/tulokuormassa (esim. teollisuus):

Saneeraukset, laajennukset, remontit: Muita kuulumisia:

Syöttöä selkeytykseen lisätty samalla siten, että päivittäinen

polymeerimäärä säilyi ennallaan.

Polymeerin syöttö sakeuttamoon lopetettu lokakuun puolivälissä.



Tervon jvp, viikkovirtaamat ja vuotovesikertoimet LIITE 6

2021 Qvko Q4vko Q8vko

m³ m³ m³

1 725

2 580

3 527

4 526 2357

5 530 2163

6 496 2079

7 497 2049

8 483 2006 4363

9 490 1966 4128

10 528 1997 4076

11 509 2010 4059

12 534 2061 4067

13 757 2328 4293

14 1343 3143 5140

15 1319 3952 5962

16 1373 4792 6853

17 1247 5282 7610

18 981 4920 8063

19 926 4527 8479

20 940 4094 8886

21 928 3776 9057 Laskenta:
22 914 3708 8628

23 829 3611 8138

24 791 3462 7555

25 768 3301 7077

26 672 3060 6768

27 577 2808 6419

28 599 2616 6078

29 560 2408 5709

30 608 2344 5403

31 761 2527 5336

32 736 2665 5281 Qmin4vko 70,20 m³/d
33 746 2852 5260 Qmax8vko 161,74 m³/d
34 933 3177 5520 Qkesk 111,25 m³/d
35 1132 3548 6075

36 816 3628 6293

37 777 3659 6510

38 768 3494 6671

39 760 3123 6670
40 727 3033 6661

41 720 2976 6634 Vaatii
42 822 3029 6523 välittömiä
43 1108 3376 6499 VUOTOVESIKERTOIMET Huolestuttava toimenpiteitä
44 1090 3739 6772 Nmax 2,30 >2,5 >3,0
45 970 3989 6965 Nv 1,58 >1,7 >2,0

46 944 4111 7140

47 857 3861 7237

48 751 3522 7261

49 678 3230 7219

50 622 2909 7020

51 611 2663 6523
52 611 2523 6045

keskiarvo 779

minimi 1966

maksimi 9057
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Katuosoite Postiosoite Puhelin Sähköposti Y-tunnus
Yrittäjäntie 24 Yrittäjäntie 24 1869466-1
70150 KUOPIO 70150 KUOPIO *044 7647203 hannu.hakkarainen@ymparistotutkimus.fi

Tulokset koskevat vastaanotettuja näytteitä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepävarmuudet ilmoitetaan pyydettäessä. Mittausepävarmuutta ei huomioida valintasäännöissä.

Tervo
Tekninen toimi
Korhonen Jukka

Tilausnro 287559 (776C/LIETE), saapunut 10.11.2021, näytteet otettu 10.11.2021
Näytteenottaja: Puranen / Huuskonen

NÄYTTEET

Lab.nro Näytteen kuvaus

32423 Lietenäyte

MÄÄRITYSTULOKSET / NÄYTTEET

Määritys Yksikkö 32423 *MMMa24/11

pH 8,5
Kuiva-aine* g/kg 16
Kosteus-% % 98
Hehkutusjäännös* g/kg 4,9
Fosfori* g/kg ka 21
Typpi* g/kg ka 58
Org. aine,hehkutush. osuus kuiva-ain:sta % 70
Kadmium* mg/kg ka 0,80 <1,5
Kromi* mg/kg ka 10,2 <300
Kupari* mg/kg ka 666 <600
Lyijy* mg/kg ka 11,6 <100
Nikkeli* mg/kg ka 11,1 <100
Sinkki* mg/kg ka 642 <1500
Elohopea (A)* mg/kg ka 0,15 <1

Merkintöjen selityksiä: P = määritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtäsuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtäsuuri kuin.
*MMMa24/11 = Lannoitevalmisteiden haitalliset aineet, enimmäispitoisuudet
Menetelmätiedot viimeisellä sivulla, * = akkreditoitu menetelmä, (A) = alihankintamääritys

LAUSUNTO

Näyte on Tervon jätevedenpuhdistamon sakeutettua lietettä.

Lietteen raskasmetallipitoisuuksista kupari ylitti sallitun enimmäispitoisuuden, muut raskasmetallit olivat alle sallittujen
enimmäispitoisuuksien.

**Maa- ja metsätalousministeriön asetus 12/07 (astunut voimaan 15.3.2007). Liite 4A:
Lannoitevalmisteiden haitalliset aineet, enimmäispitoisuudet. Liite 4B: Lannoitevalmisteiden
taudinaiheuttajat ja muut mikro-organismit, enimmäismäärät. Pitoisuudet koskevat kaikkia
tyyppinimiä, ellei muuta ole mainittu. Raja-arvot eivät koske kaatopaikkojen tai muiden suljettujen
alueiden, kuten suljettujen teollisuusalueiden ja lentokenttien, maisemoinnissa käytettäviä
maanparannusaineita, kasvualustoja tai muita lannoitevalmisteita eikä sellaisenaan käytettäviä
sivutuotteita. Kuparin ja sinkin enimmäispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun
maaperäanalyysin perusteella on todettu puutetta kyseisistä aineista.
Metsätaloudessa sellaisenaan lannoitevalmisteena käytettäville sivutuotteille on määritetty erilliset,
mainituista poikkeavat enimmäispitoisuudet.

Hannu Hakkarainen
DI, ympäristöins.

TIEDOKSI

Palveluyhtiö Viisarit/Tervo / Online
Palveluyhtiö Viisarit Oy/Ikäläinen Marko
Palveluyhtiö Viisarit Oy/Puranen Pekka
Palveluyhtiö Viisarit Oy/Jäntti Janne
Tervon kunta/Ympäristönsuojelulautak.(email
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Tulokset koskevat vastaanotettuja näytteitä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Selosteen saa kopioida vain kokonaan. Kvant. mikrobiologisille
menetelmille mittausepävarmuudet ilmoitetaan pyydettäessä. Mittausepävarmuutta ei huomioida valintasäännöissä.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

pH SFS-EN 12176:1998 (TL30)
Kuiva-aine* SFS 3008:1990 (TL30)
Kosteus-% SFS 3008: 1990 (TL30)
Hehkutusjäännös* SFS 3008:1990 (TL30)

Fosfori* ICP-OES, SFS-EN 16170 (2016), SFS-EN 16173 (2012), mikr (TL30)
Typpi* Sisäinen menetelmä LA26, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988 (TL30)
Org. aine,hehkutush. osuus kuiva-ain:sta Laskennallinen suure (TL30)
Kadmium* ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)

Kromi* ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)
Kupari* ICP-OES, SFS-EN 16170 (2016), SFS-EN 16173 (2012), mikr (TL30)
Lyijy* ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)
Nikkeli* ICP-MS,SFS-EN ISO 17294-1 (2006),-2 (2016),16173 (2012),mikr (TL30)

Sinkki* ICP-OES, SFS-EN 16170 (2016), SFS-EN 16173 (2012), mikr (TL30)
Elohopea (A)* Katso liite (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY Tutkimus Oy
TL30 SKYT Oy, Kuopion laboratorio

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

pH 2021/32423 ±0,2 yks. 16.11.2021

Kuiva-aine* 2021/32423 ±10% 11.11.2021

Kosteus-% 2021/32423 11.11.2021

Hehkutusjäännös* 2021/32423 ±15% 11.11.2021

Fosfori* 2021/32423 ±15% 17.11.2021

Typpi* 2021/32423 ±15% 11.11.2021

Org. aine,hehkutush. osuus kuiva-ain:sta 2021/32423 11.11.2021

Kadmium* 2021/32423 ±20% 18.11.2021

Kromi* 2021/32423 ±20% 18.11.2021

Kupari* 2021/32423 ±15% 17.11.2021

Lyijy* 2021/32423 ±20% 18.11.2021

Nikkeli* 2021/32423 ±15% 1.11.2021

Sinkki* 2021/32423 ±12% 17.11.2021


